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Prefeitura Municipal de Ocara-ce
secretaria de infraestrutura

OBRA: Manutencio de estradas vicinais,no trecho
TassoCara(CE 359)-Curupira -CE-395 ( SERRAGEM ) A

SERROTE-OCARA -CE
0371029-67

MANUTENGCAO DA ESTRADA VISCINAL TRECH) SERRAGEM-LAGOINHA NO MUNICIPIO DE@CARA-CE

FONTE: TABELA SEINFRA - CE N° 18A

DATA -06/2022 data  age

B 1

CRONOGRAMA FISICO - FINANGEIR

ITEM ESPECIFICACAD ' 30 DIAS

%

1 |SERVICOS PRELIMINARES RS

B %

2 |MOVIMENO DE TERRA R$

ST %

3 |OBRASDE ARTE RS 20.493,40

TOTAL COMBD = RS 28.334,98
|

% 1 %

SAE L S R TER AT w W N 6 e ST S L LR
i

LEONIDAE RIOS CAJAZEIRAS
ENG.CIVIL -CREA-CE 11459-D




PREFEITURA DE OCARA-CE N
OBRA:MANUTENCAO DE ESTRADAS VICINAIS. N

SECRETARIA DE iINFRAESTRUTURA -OCARA -CE

Fr A E S OE T L 5= A, (=

FONTE: TABELA SEINFRA - CE N° 184
OBRA: Manutencio de estradas vicinais,no trecho TassoCara(CE 359)-
Curupira -CE-395 { SERRAGEM } A SERROTE-OCARA -CE

SERVICGS REMANECESNTES BDE 20,00 %
PLANILHA ANALITICA DE TIMPOSTOS E TAXAS/ COMPOSICAO DO BDI-SERVICOS

DATA: 08/2022

ITEM IMPUSTOS PERCENTUA
i
GRUPOAC |

1 |ADMINISTRACAO CENTRAL B3,00%

1.1 JAdministragio central 3,00%:
GRUPO DF

2 DESPESAS FINANCEIRAS 1,20%

2.1  |Despesas financeiras 1.20%
GRUPOR :

3 RISCO, SEGURO E GARANTIA DO EMPREENBIMENTO 247%
3.1 jGarantia 0,42%
3.2 JRisco 2,05%

GRUPO I i

d TRIBUTOS 8,65%
4.1 JCofins 3,00%
42 |pis 0,65%
43 |iss 5,00%

GRYPO L
50 LUCRO 4,66%
5.1 |Bonificagfio ou honorarios 4,66%
TOTAL DO BDI ADOTADO
FORMULA: ((1+AC/100)*(1+DF/100)*(1+R/100)*(1+L/100)/(1- ,
1/100))-1)*100 20,00%

Y e

FNQ' V5.0 LEONIDS Ri0S CAJAZEIRAS
ENG-CIVIL -£REA-CE 11459-D



PREFEITURA DE OCARA-CE
‘ OBRA:MANUTENCAO DE ESTRADAS VICINAIS.

Emeivuma e SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA -OCARA -CE

OCT A FFR.A

FONTE: TABELA SEINFRA - CE N° 184

OBRA: Manutencio de estradas vicinais,no trecho TassoCara(CE 359)-
Curupira -CE-395 ( SERRAGEM ) A SERROTE-OCARA -CE

SERVICOS REMANECESNTES BDE: 20,00 %
PLANILHA ANALITICA DE IMPOSTOS E TAXAS/ COMPOSICAO DO BDI-SERVICOS

DATA; 08/2022

ITEM IMPOSTOS PERCENTUA
NN AT e s — L 2
GRUPO A ;

1  JADMINISTRACAQO CENTRA], 3,00%

~ L1  jAdministracfo central 3,00%
GRUPQ DF i

2 |DESPESAS FINANCEIRAS 1,20%
2.1 |Despesas financeiras 1,20%

GRIPCR !

3 JRISCO, SEGURO E GARANTIA DG EMPREENDIMENTO 247%
3.1 |Gatantia 0,42%
3.2 JRisco 2,05%

GRUPO I

4 |TRIBUTOS 8,65%
4.1 |Cofins 3,00%
42 |Pis 0,65%
43 |Iss 5,00%

CRUPDL ‘
50 |JLUCRO 4,66%
5.1  |Bonificagio ou honorérios ) 4,66%
TOTAL DO BDI ADOTADO
FORMULA: (((1+AC/100)*(1+DF/100)*(1+R/100)*(1+L/100)/(1-
1/100))-1)*100 20,00%

I3C0 LEGNjUAS RIGS CAJAZEIRAS
ENG-CIVIL/CREA-CE 11459.D



PREFEITURA DE

OCARA

[ |

|

I

PREFEITURA MUNICIPAL DE OCARA - CEARA

AV. CEL JOAO FELIPE, SN - CENTRO

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

SEINFRA - SECRETARIA DE

INFRAESTRUTURA E

DESENVOLVIMENTO URBANC

FONTE: TABELA SEINFRA - CE N¢ 184

SERVICOS DE MANUTENGCAQ DA ESTRADA
VISCINAL TRECHO SERRAGEM-LAGDINHA
NO MUNICIPIQ DE QCARA-CE

Tabelas de apoio:

ENDERECO: SERRAGEM -OCARA-CE

SERRAGEM - OCARA/CE

Data: AGOSTO f 2022

200058 |

ENCARGOS SLCIAS - MAO-DE-OBRA HORISTA E MENSALISTA

LEIS SOCIAIS

coDico DESCRIGAO
A #mneos SOCIAIS BASICOS { 4
1 INSS
A2 SESI
A3 SENAI
A4 INCRA
A5 SEBRAE 0,80 i :
AB SALARIQ EDUCAGCAC 2,50 2,50 2,50 2,50
AT SEGURO DE ACIDENTES 3,00 3,00 3,00 3,
A8 FGTS 8,00 8,00 8,00 8,
B JENCARGOS QUE RECEBEM INCill a7,08] 17, 4645] 17,71
DESCANSO SEMANAL REMUNER! 17 .88 0,00 17.87 0,00
FERIADOS 372 0,00 3,72 0,00
AUXILIO ENFERMIDADE c.e2 088 0,91 0,69]
13° SALARIO 10,14 833 10.92 8,33
LICENCA PATERNIDADE 0,08 0,08 0,08 0,08
FALTAS JUSTIFICADAS c73 0,56 0,73 o,
DIAS DE CHUVA 1.6 Q.00 1,66 0.00
AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHC 0,12 0,08 0.12 0,09
FERIAS GOZADAS 14,80 7,86 10,42 7.96
SALARIO MATERNIDADE 0,03 0,02 0,03 0,02
Emng;mltsoms ngo:ﬁ giiﬁ",:? 14,42 11.nl 15,43' 11,78}
c1 AVISO PREVIO INDENIZADO 7.i2 4,86 8,35 4,88
C2 AVISO PREVIO TRABALHADO (el 0,11 0.15 0,11
Cc3 FERIAS INDENIZADAS 2.40 2,72 356 272
C4 DEPOSITO DE RECISAO 8/ JUST. 2.00 389 484 3,69
(o INDENIZAGAQ ADICIONAL 060 0,41 0,53 0,41
—JREINCIDENCIAS — 1 o7 98] 17.68] 5,05
D1 REINCIDENGIA DE & SQRRED 8,17 2,98 17,08 6,52
AVIOU FREVILV | WHL.!'IAUU [
D2 REINCIDENCHS D FGTS SOBRFE 0 &3 D41 0,56 0,431
AVISO PREVIO IMDERNIZANN
I TOTAL (A + B+ C + D) M e ao e8] 116,33] 73,24

D‘?ﬁ%%

(*“‘MAS CAJAZEIRAS

r-w e RO CIVIL
CREA - 11458-D




PROJETO BASICO DOS SERVICOS DE MANUTENCAO DA ESTRADA VISCINAL TRECHO
SERRAGEM-LAGOINHA NO MUNICIPIO DE OCARA-CE

~ MUNICIPIO: OCARA

ESTADO: CEARA
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1.0. MEMORIAL DESCRITIVO

1. Infrodugéo.

O presente documento tem com objetivo definir os parametros que serao
utiizados para a manutengio da Estrada vicinal Serragem-Lagoinha no
municipio de Ocara — Ceara, contendo este trecho 4,214,82 metros de
comprimento.

2, Caracteristicas Técnicas.

- Inicio nas coordenadas N; 9510643.000 E: 554381.000
- Final nas coordenadas N: 9513085.123 E: 552606.073

3. Metadologia de Execugao.

A estrada a ser implantada esta plotada nos desenhos em anexo e serao executadas
segundo as orientagdes deste documento e dos demais documentos que compoe 0
projeto.

4. Mobilizagao / Canteiro de Obras.

E de responsabilidade da Convenente a instalagdo da placa indicativa da obra em
local aprovado pela Fiscalizagéo, conforme modelo anexo.

Magquinas e Equipamentos

A Convenente devera forecer todos os equipamentos € ferramentas adequados, de
modo a garantir o bom desempenho da obra.

Administracéa da Obra

A administragdo da obra sera feita por Responsavel Tecnico da Convenente,
devidamente cadastrado no CREA, que conduzird diretamente a execucao dos

Pagina 3 de 24
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Servicos, assessorado por um encarregado geral e por oulros profissionals que se
fizerem necessarios.

Documentagdo da Obra

Deverdo estar disponiveis no canteiro de obras todos os projetos, orgamento,
cronograma, especificagéo técnica e oufras exigéncias de coniratacao, alem das
ART's.

Materiais

O fornecimento de todo o material a empregar na obra & de responsabilidade da
Convenente. A sua utilizagio se fara somente apos a respectiva aprovacao por parie
da Fiscalizagao que podera impugné-los sempre que forem juigados em desacordo
com as caracteristicas do projeto ou com as Normas Brasileiras. Os materiais
destinados & obra deverdo ser de primeira qualidade, sem uso anterior e denfro do
prazo de validade. Deverdo satisfazer as Normas elou Especificacoes da ABNT ou
entidades congéneres. No caso de necessidade de substituicao de materiais e/ou
fabricantes especificados no projeto, 0s mesmos deverao possuir comprovadas
caracteristicas e qualidade do produto especificado, baseados em ensaios
normatizados.

5. Nivelamentc do eixo da estrada

Os servicos de cortes e atefros s6 serdo iniciados depois de concluidos os caiculos do
material e estabelecidos os procedimentos para sua distribuicdo no corpo estradal.
Nos terrenos ondulados devera ser empregado o perfil rolado para reduzir 0s custos
construtivos e beneficiar a drenagem, sem prejuizo das caracteristicas tecnicas.

6. Terraplenagem

Compensacao de Cortes e Aterros
Os materiais satisfatorios encontrados na escavagéo dos cortes serdo aproveitados
para aterros para diminuir custos com o transporte de material a grandes distancias.

8.1. Cortes

A operagéo de corte consistira na escavagdo do material até o nivel previsto
para a plataforma da estrada. O desenvolvimento da escavagao se processara
mediante a previsdo de utilizagéio adequada do material ou de sua rejeigéo, a critério
da Fiscalizagdo. O material escavado nos cortes devera ser reservado em depdsifo
para ser utilizado no revestimento primario, desde que seja consiatada pela
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Fiscalizagdo a sua conveniéncia fécnica e econdmica. Os materiais de ma qualidade
(turfosos, humosos, micaceos ou formados por argita coloidal) serdo rejeitados e
removidos para o “bota-fora”. Os taludes de corte terdo uma inclinagac de 213, salvo
indicago em contrario estabelecida no projeto.
6.2 Aterros

Terrenos de Fundagao: caso néo esteja explicitado no projeto, a consirugac de
aterros sera precedida de inspeg&o da Fiscalizaggo para verificagdo dos terrenos que
os suportardo, prevenindo futuras ocorréncias de recalques. Na inspecao sera
verificado, no que couber:
a -existéncia de agua de nascenie ou de infiltracao;
b -materiais de fundagbes moles ou saturadas instaveis;
¢ -existéncia de pianos inclinados de escorregamentos subterraneos;
d -existéncia de encostas ingremes, especialmente as muito lisas, Umidas ou cobertas
de vegetacao;
e -encostas rochosas ingremes.
Verificada a existéncia de camadas de solos organicos, de baixa resisténcia, solo
“horrachudo”, devera ser executada a remogéo destas camadas anfes da execugac
do aterro. Os atetros so deverdo ser iniciados depois de concluidas todas as obras de
arte cormentes que interceptarem o corpo esiradal. Somente serdo utiizados, na
constituico de aterros, os materiais que, a critéric da Fiscalizagao, tenham
caracteristicas adequadas. A juizo da Fiscalizac3o, a partir do inicio da construcao da
estrada, volumes de corte em excesso, que resultariam em “bota-fora’, poderao ser
utilizados em aterros para alargamento da plataforma, adensamento de taludes ou
bermas de equilibrio. Argila coloidal {como a vasa), materiais humosos (como terra
vegetal, turfa e carvao mineral) e a terra oriunda da decomposicao de rochas
micaceas saoc materiais inadequados para constituicdo de aterros. Os aterros serdo
executados em camadas sucessivas na espessura de 0,30 m. Essa espessura podera
ser reduzida, a critério da Fiscalizagdo, quando o material a ser compactado se
constituir de solos argilosos com pouco ou nenhum material granular, devido as
dificuldades decorrentes da incorporagdo de umidade e da trabalhabilidade. Todas as
camadas deverdo ser convenientemente compactadas. Os aterros superiores a 0,80
m de altura deverdo ser construidos considerando o acréscimo de 0,50 m de ambos
os lados da plataforma. Este procedimento devera ser adotado de acordo com as
condigdes estabelecidas no projeto ou a critério da Fiscalizacdo. A inclinagdo dos
taludes de aterro devera obedecer as condicbes estabelecidas no projeto. Se por
algum motivo houver sido omitida, devera ser adotada a inclinagao 3:2, que podera
variar em funcao do tipo de solo, a juizo da Fiscalizagao.
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Metodologia Executiva dos Aterros

O material devera ser descarregado em montes ou em leiras no leito da
estrada e espalhados em camadas, mediante a utilizagdo dos equipamenios
adequados (moto niveladora, ou equipamento similar), para obtencao da necessara
uniformidade de distribuicdo e de espessura de camada. Quando necessaro
umedecer o material para a compactagao, a gua devera ser colocada por caminhac
tanque munido de borrifador. Se, ao contrario, a umidade for excessiva, a evaporagao
podera ser agilizada pela utiizacdo de moto niveladora ou grade de discos. No
decorrer do processo, deverdo ser adotadas precaugbes para nao prejudicar a
camada precedente compactada. Concluidas as efapas anferiores, 2 compaciagac
serd iniciada. Nos aterros assentados sob encostas com inclinagdo transversal
acentuada, a escarificagio devera ser feita com um trator de lamina produzindo
ranhuras acompanhando as curvas de nivel. A banqueta, destinada a ampliar a visao
dos motoristas dos veiculos, devera ser construida no alargamento de cortes em
curva, do lado da concavidade desta, de acordo com a altura determinada em projeto,
ou, se nao especificado, da ordem de 0,80 m, a critério da Fiscalizacao.

2.0 ESPECIFICACOES TECNICAS

2.1 MOBILIAGAO E DESMOBILIZAGAO

Todos os materiais, equipamentos e demais instrumentos de servigos, deverao ser
transportados pelo contratado para atender as necessidades de execugao das obras
de acordo com imposi¢ao natural do porte e projefo especifico. Entretanto a relagao
de equipamento principal exigido por ocasido da licitacdo, e mesmo a posieriore,
soficitada pela fiscalizaghio, devera ser previamente visioriada e aprovada para
que susta os efeitos esperados. A permanéncia de tal exigéncia se estendera ate o
final determinado pela Prefeitura O transporte dos equipamentos a obra bem
como Ssua remoGao para eventuals consertos, ou remocgao definiiva da obra
ocorrera por conta e risco da contratada.
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2.2 PLACA DA OBRA

As placas relativas as obras serdo fomecidas pela contratada de acordo com modelos
definidos pela PREFEITURA, devendo ser colocadas e mantidas duranie a
execugdo da obra em Jocais indicados pela fiscalizacao.

As placas de obra serdo confeccionadas em chapas metalicas. A escoiha de
um ou de outro material sera feita pela fiscalizagdo, em funcdo do tempo de
execugdo da obra. Concluida a obra, a fiscalizagao decidira o destino das piacas,
podendo exigir a permanéncia delas fixadas ou 0 seu recolhimento, pela contratada,
ao escritorio local da PREFEITURA.

As placas relativas as responsabilidades técnicas pelas obras ou servigos, exigidas
pelos 6rgdos competentes, serde confeccicnadas e colocadas pela contratada, sem
onus para a PREFEITURA e de acordo com as normas do CREA. Qutros tipos de
placas da contratada, subcontratada, fornecedores de maleriais  efou
equipamentos, prestadores de servios, etc, poderac ser colocados com a prévia
autorizacédo da

fiscalizagao, observando-se o disposto nas Disposicoes Gerais

2.3 MOVIMENTO DE TERRA

2.3.1 EMPRESTIMOS

Os empréstimos s30 ocorréncias de material granular que destinam-se a prover ou
complementar o volume necessario & constituicdo dos aterros por insuficiéncia do
volume dos cortes, por motivos de ordem tecnoldgica de selegdo de materiais ou
razbes de ordem econdmica.

MATERIAIS

Os materiais serdo de 1 categoria atendendo a qualidade e a destinacao previsia no
projeto. Excepcionalmente poderdc ser utilizades materiais de 2° e 3° calegorias,
desde que indicados no projeto e quando ndo houver outro economicamente
disponivel.

EQUIPAMENTO

A escavacdo em empréstimos devera prever a utilizag@o racional de equipamenio
apropriado, que atenda & produtividade requerida. A operacdo inclui a utilizacao
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compiementar de equipamento destinado 2 manutencao de caminhos de servico e
4reas de trabatho.

EXECUCAQ

a) Atendidas as condigbes do projeto, 0s empréstimos terdo seu aproveitamento
dependente da ocorréncia de materiais adequados e respectiva exploragao em
condicdes econdmicas, mediante autorizagéo da Fiscalizacao.

b) Sempre que possivel, deverao ser executados empréstimos contiguos ao corpo
estradal, resultando sua escavagao em alargamento dos cortes.

c) Os empréstimos em alargamento de corte deverao preferenciaimente, atingir no
minimo 1,20m abaixo da cota do greide, ndo sendo permitida em qualquer fase da
execucao a condugéo de aguas pluviais para a plataforma da rodovia.

d) Nos trechos em cuiva, sempre que possivel, 0s empréstimos em alargamenio de
corte situar-se-80 no lado interno desta.

e) Os emprésiimos nae decorrentes de alargamento de cortes, quando no interior da
faixa de dominio, devem situar-se de modo a nao interferir no aspecto paisagistico da
regiao.

f) Quando destinados a trechos construidos em greide elevado, 0s bordos intemos
das caixas de empréstimos deverdo localizar-se a distancia minima de 5,00m do pé
do aterro, bem como executadas com declividade longitudinal, permifindo a drenagem
das aguas pluviais.

g) Entre o bordo extemo das caixas de empréstimos e o limite da faixa de dominio,
devera ser mantida sem exploragao uma faixa de 2,00m de largura, a fim de permitir a
implantagéo da cerca delimitadora. No caso de caixas de empréstimos definidos como
alargamento de cortes, esta faixa devera ter largura minima de 5,00m, com a
finalidade de permitir também a implantagao da valeta de protecao.

h) Constatada a conveniéncia técnica e economica da reserva de materiais escavados
nos empréstimos para confecgdo das camadas superficiais da plataforma, sera
procedido o depésito dos referidos materiais para sua oportuna utilizacao.

A escavagdo sera procedida da execugdo dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza da area do empréstimo.
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O acabamento dos bordos das caixas de empréstimos devera ser executado sob
taludes estaveis.

PROTECAO AMBIENTAL

Na exploragdo de caixas de empréstimos deverao ser observadas as seguintes
recomendacoes visando a preservacao ambiental:

5.4 O material decorrente das operacbes de desmatamento e limpeza, executados
dentro dos limites da area, é refirado e devera ser estocado de forma que, apds 2
exploragao do empréstimo, o solo orgénico seja espalhado na area escavada,
reintegrando-a & paisagem;

5.2. O material vegetal sera removido e estocado conforme as indicagoes do projeto.
A remog3o ou estocagem dependera da eventual utilizac2o, néo sendo permitida a
permanencia de entulhos nas adjacencias da plataforma de modo a provocar a
obstrugdo do sistema de drenagem natural da obra ou problemas ambientass.

5.3.Deve ser evitada a localizacio de empréstimos em areas de boa aptidao agricola.

54 Nao deverdo ser exploradas empréstimos em &reas de reservas florestais,
ecolgicas ou de preservagdo cultural, ou nas proximidades das mesmas;

55. As areas de empréstimos, deverdo ser reconformados com abrandamento de
taludes, de modo a suavizar seus contornos e reincorpora-ios ao relevo naturat.

5.6. Disciptinar o transito de equipamentos e veiculos de servico para evilar a
implantacao de vias desnecessarias.

5.7. As éareas de empréstimos, quando ndo for possivel seu aproveitamento como
reservatorio de &gua, deverdo ser convenientemente drenadas, através de escavacao
de valeta a céu aberto, com obijetivo de eliminar o empogamento

de aguas nas caixas de empréstimos, visando evitar a proliferagdo de mosquitos e
das doengas por eles transmitidas.
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5.8. Sempre que possivel estas areas deverao ser utilizadas para disposicao final de
bota-fora, com os devidos cuidados

2.3.2 CORTES

Os cortes sao segmentos de rodovia, cuja implantagéo, requer escavacao do
material constituinte do terreno natural, ao longo do eixo e no interior dos limites das
secdes do projeto (“off-sets”), que definem o corpo estradal.

As operagdes de cortes compreendem:

a) Escavacdo dos materiais consfituintes do ferreno natural até o greide da
terrapienagem indicado no projeto.

b} Escavagdo, em alguns casos, dos materiais constituintes do terreno natural, em
espessuras abaixo do greide da terreplenagem, conforme indicagdes do projeio,
complementadas por observagdes da Fiscalizac&o durante a execucéo dos Servicos.

¢) Transporte dos materiais escavados para aterros ou bota-foras.

d) Retirada das camadas de ma qualidade visando ac preparo das fundacoes de
aterro. O volume a ser refirado constard do projefo. Esses maleriais serdo
transportados para locais previamente indicados de modo que nao causem transiomo
& abra, em carater temparario ou definitivo.

As escavagdes destinadas & alteragdo dos cursos d'agua, objetivando efiminar

travessias ou fazer com que as mesmas se processem em locais mais convenientes —
corta-rios — deverdo ser executadas em conformidade com o projeto e com esia

Especificagéo.

As escavagbes destinadas a degraus ou arrasamentos nos alargamentos de aterros.
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MATERIAIS
Os materiais ocorrentes nos cortes serdo classificados de conformidade com as i
seguintes definigbes.

2.1. Materiais de 12 Categonia

Compreendem solos em geral, residual ou sedimentar, seixos rolados ou nao, com
diametro maximo inferior a 0,15m, qualquer que seja o teor de umidade que
apresentem.

2.2. Materiais de 2° Categoria

Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico inferior a da rocha
nao alterada, cuja exiragio se processe por combinagao de metodos gue obnguem a
utiizagdo de equipamento de escarificagdo com poténcia minima de 270 HP. A
extragdo eventualmente podera envolver 0 uso de explosivos ou processos manuais
adequados. Estéo incluidos nesta classificagdo os biocos de rocha, de voiume inferior
a 2m® e os matacdes ou pedras de didmetro médio compreendido entre 0,15m e
1,00m.

2.3. Materiais de 3% Categoria

Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico equivalente 2 da
rocha ndo alterada e blocos de rocha com diametro médio superior a 1,00m, ou de
volume igual ou superior a 2m®, cuja extragdo e redugd@o, a fim de possibilitar o
carregamento, se processem somente com o emprego continuo de explosivos.

EQUIPAMENTO

A escavagdo de cortes sera executada mediante a utilizagao racional de equipamento
adequado, que possibilite a execucdo dos servicos sob as condicbes especificadas e
produtividade requerida.
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A selecao do equipamento obedecera as seguintes indicacbes:

a) Corte em Solo: - Serfo empregados fratores equipados com laminas, escavo-
transportadores ou escavadores conjugados com ftransporiadores diversos. A
operagao incluira, complementarmente a utilizagao de tratores e motoniveladora, para
escarificagdo, manutengio de caminhos de servico e areas de frabalho, além de

tratores para operagao de “pusher’.

Corte em Rocha: - Serdo utilizadas perfurairizes automaticas, manuais, pneumaticas 4
ou elétricas para o preparo das minas, tratores equipados com lamina para a i
operagdo de limpeza da praga de ftrabalho e escavadores conjugados com
transportadores, para a carga e transporte do material extraido. Nesta operacao serao
utilizados explosivos e detonadares adequados & natureza da rocha a escavar e as
condigdes do canteiro de servigo.

EXECUGAO

a) Escavagdio de cortes subordinar-se-a acs elementos técnicos fomecidos ao
Executante e constante das Notas de Servico elaboradas em conformidade com o %
Projeto.

b} A escavacdo serd precedida da execugdo dos servicos de desmaiamenio,
destocamento e limpeza.

G

c) O desenvolvimento da escavagéo se processara mediante a previsao da ulilizacao
adequada, ou rejeicao dos materiais extraidos. Assim, apenas serao transportados,
para constituico dos aterros, os materiais que, pela classificagao e caracterizacao
efetuadas nos cortes, sejam compativeis com as especificagbes da execucao dos
aterros, em conformidade com o projefo.

d) Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de materiais escavados
nos cortes, para a confecgéo das camadas superficiais da plataforma, sera procedido
o deposito dos referidos materiais, para sua oportuna utilizacao.

e) Atendido o projeto e, desde que técnica e economicamente aconselhavel, a Juizo
da FiscalizagBo, as massas com excesso que resultariam em bota-foras, poderac ser 4
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infegradas aos aterros, constituindo alargamentos da piataforma, adogamento dos
taludes ou bermas de equitibrio. Referida operagdo devera ser efetuadas desde a
etapa inicial da construgéo do aterro.

As massas excedentes que ndo se destinarem 2o fim indicado no paragrafo anterior
serdo objeto de remogdo, de modo a ndo constituirem ameaga a estabilidade da
rodovia, € nem prejudicarem o aspecto paisagistico, obedecidas as normas de
protegdo ambiental.

g) Quando, a0 nivel da plataforma dos cortes, for verificada ocoréncia de rocha, & ou
em decomposicdo, ou de solos de expans@o maior que 2%, baixa capacidade de
suporte ou solos organicos, promover-se-a rebaixamento, respectivamente, da ordem
de 0,40m a 0,60m, procedendo-se a execugda de novas camadas, constituidas de
materiais selecionados, os quais serdo objeto de fixacdo nas Especificacbes
Complementares.

h) Os taludes dos cortes deverdo apresentar, apds a operagao de terrapienagem, a
inclinag3o indicada no projeto, para cuja definigdo foram consideradas as indicacoes
provenientes das investigages geoldgicas e geotécnicas. Quaiquer alteracao
posterior da inclinagdo, so sera efetivada, caso o controle tecnologico, duranie a
execugao, a fundamentar. Os taludes deverae apresentar a superficie desempenada
obtida pela utilizagio normat do equipamento de escavagdo. Nao sera permitida a
presenca de biocos de rocha nos taludes, que possam colocar em fisco a seguranca
do transito.

i} Nos pontos de passagem de corte para aterro, onde o terreno apresenta-se com
inciinagbes acentuadas (@ > 25°), a Fiscalizacdo devera exigir a escavacao de
degraus com a finalidade de assegurar a jungéo dos macigos.

i) Nos cortes em que vierem ocorrer instabifidade, no decorrer da execucdo da obra,
deverdo ser estudadas solugdes especificas.

) As valetas de protecao dos cortes serdo executadas, independente de demais obras
de protecdo projetadas e implantadas concomitantemente com a terraplenagem do
corte em execucdo, sendo de 3,0m o afastamento minimo do “off-set” para sua
implantagdo.
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m) As obras especificas de protecdo de taludes, cbjetivando sua estabilidade, serdo
executadas em conformidade com estas Especificagbes. As obras de protegao
recomendadas excepcionalmente seréo objeto de projetos especificos.

n) Os sistemas de drenagem superficial e profunda dos cortes serao executados em
conformidade com as indicages constantes destas Especificaces Gerais.

o) O alargamento de cortes existentes, devera ser executado considerando a largura
minima compativel com 0 menor equipamento exigido contratualmente.

p) Na eventual necessidade de alargamento de corte o projeto devera eslabelecer
seus paramefros de conveniéncia técnico-econdmica, a fim de propiciar a sua
execuc¢éo simultanea a do aterro.

2.4 OUTROS SERVIGOS

2,41 CONSTRUCAO DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR
MATERIAIS

Os materiais a serem empregados na confecgao dos tubos ou dos dispositivos
acessorios e demais elementos constitutivos dos bueiros, devem alender as
Normas & especificagoes da ABNT pertinentes ao caso, em sua edigao mais recente,
e as exigéncias adiante indicadas.

Tubos de Concreto

Os tubos de concreto simples ou armado deverdo obedecer ao especificado
na EB-103 da ABNT, e serem inspecionados antes de sua aceitacdo pela
Fiscalizagdo, que podera, quando julgar necessario, independentemente da
apresentagdo pelo fornecedor dos certificados de fabricacdo, exigir a realizacao de
ensaios a fim de verificar se 0s mesmos atendem as Normas Técnicas em vigor.

Estes tubos s3o caracterizados pelas cargas de rupturas diametral media que
devem apresentar, quando ensaiados pelo método indicado na MB-113 (ABNT).

Os tubos que apresentarem rachaduras ou qualquer avaria deverao
ser sumariamente condenados e retirados do canteiro de servigos.

Sergo empregados tubos CA-3 para altura minima de recobrimento de 0,80m,
a partir do nivel inferior do lasiro, e para altura de aterros até 6,00m.
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Para alturas inferiores a 0,80 m e superiores a 10,00 m ndo serdo
utilizados bueiros tubulares de concreto.

Concretos e Argamassas

Os concretos a serem empregados na construcdo de bercos e bocas serdo
confeccionados segundo o que preceitua a [T- 0102/CBTU, Insirugdo para
Execugéo de Concreto, Concreto Ciclopico e Argamassas, no que tange aos materiais
e prescricoes executivas ali definidas.

As argamassas serdo de cimento e areia no traco 1:4, em volume, e atenderdo
a Instrucdo mencionada anteriormente.

Acos para Armaduras

Serdo das categorias (CA-25, CA-50, CA-60) tipos e diametros indicados
no projeto e deverdo satisfazer as prescrigdes da IT-0104/CBTU, Instrugdo para
Execucédo de Armaduras para Concreto Armado.

Formas e Escoramentos

A madeira para as formas e escoramentos das bocas e bergos, deverdo ser de
boa qualidade , atender , naquilo que for aplicavel, 3 IT-0103/CBTU, Instrucdo para
Execucdc de Formas e Escoramentos, estar isenta de furos de nés e nos solfos,
fendas, deformacdes ou outros defeitos que afetem sua resisténcia ou a aparéncia do
concreto. A madeira a ser utilizada nos escoramentos devera, ainda, apresentar
resisténcia a compresséo compativel com a carga atuante no escoramento.

Material de Rejuntamento

Os materiais a empregar nos rejuntamentos a ser executados, sequndos os
tipos apresentados no projefo, constam de estopa alcatroada, corda de canhamo ou
juta, asfalto para rejuntamento (CAP 85/100 ou CAP 100/120) e argamassa de
cimento e areia no trago 1:4, em volume.

Material para Aterro ou Reaterro de Valas

Devera ser argilo-arenoso, isento de matéria vegetal ou outra substancia
prejudicial, com caracteristicas idénticas ao material especificado para execugao do
aterro contiguo ou sobrejacente, tudo em conformidade com a IT-0131/CBTU |
Instrucdo para Execugdo de Compactaggo Manual de Aterros.
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EQUIPAMENTOS

Os equipamentos a serem ufilizados sdo 0s que estdao previsios na IT-
0102/CBTU, Instrucdo para Execucdo de Concrefo, Concreto Ciclopico e
Argamassas; {T-0103/CBTU, Insirugao para Execucdo de Ammadura para Concrefo
Armado: IT-0104/CBTU, Instrugao para Execucgo de Formas & Escoramentos.

Além dos equipamentos citados anteriormente e das ferramentas usuais,
dever-se-4 dispor, no canteiro, de equipamentos para transporte, elevacao, carga e
descarga dos tubos, que assegurem um manuseio eficiente, sem chogues e riscos de
danos aos mesmo, tais como carregadeiras, empilhadeiras, guinchos eic.

EXECUCAO

Locagdo da Obra.
A Executante procedera 2 locagéo da obra de acordo com a Nota de Servigo,

devendo obedecer aos alinhamentos e cotas de implantagao, nela definidos.

Serdo adotadas todas as precaugdes necessarias em relacao a seguranca e
amarragio externa dos elementos de locagao de maneira a pemitir ©
restabelecimento destes nas diversas fases da obra.

Limpeza do Terreno

Antes de serem iniciadas as escavagdes deverd a Executante proceder a
limpeza do terreno em toda a area necessaria & implantacao da obra. Para isto sera
feito o desmatamento, destocamento, a remocdo, a demolicao e a refirada para fora
da 4rea, de todos os detritos, pedras, matacoes e outros elementos obstrutivos.

Escavagao

As escavacbes serdo executadas segundo a segdo, colas €
alinhamentos indicados na Nota de Servico, apenas podendo ser alterados aqueles
slementos definidos, em situagdes especiais, a critério da Fiscalizagao e de acordo
com ordem expressa a ser pela mesma expedida.

Quando, na cota de fundagdo do berco do bueiro, for encontrado
material de resisténcia superior a0 da fundagdo do aferro contiguo, a escavacao
devera prosseguir até a profundidade, em principio, de 0,40m abaixo da cota de
fundagao, salvo indicagao contréria do projeto ou da Fiscalizagao, que podera, a seu
critério, dispensar esta providéncia.

O material escavado devera ser removido até uma distancia e local que ndo
prejudiquem o andamento do servigo, o trafego na via, a movimentagdo do pessoal e
equipamentos, garantem a seguranca, a eficiéncia do trabalho e 2 integridade da
obra durante a execugao.
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Escavacdes em vala, sob vias férreas em Wafego, serao precedidas de -

escoramento das vias, de acordo com o projefo ou segundo orientagdo da
Fiscalizagao.

As paredes das valas serdo verticais e, no caso do coeficiente de atritc do
material que constitui o solo ser tal que nao permita essa condigao, ficara a criterio da
Fiscalizagdo, a exigéncia de ser procedido o escoramento ou, determinar o
abatimento dos taludes da vala.

A largura da vala deveré ser em média igual ao dobro do diametro do tubo
que ira receber.

Sera obrigatorio o esgotamento das aguas provenienies de infiltracdo ou de
chuvas que impecam ou prejudiquem a qualidade dos servigos, com as devidas
precaugdes no sentido de garantir o lancamento da agua esgotada em locais que
n&o danifiquem outras partes em construgao ou causem prejuizos a terceiros.

Fundagc&o e Corpo do Bueiro

O corpo do bueiro pode assentar-se diretamente sobre o terrenc de
fundagdo simplesmente regularizado com ou  sem substituicao prévia do sole
subjacente, ou ser assentado sobre uma camada de regularizagao e de distribuicao
de cargas, constituida de concreto simples, devendo ser estas modalidades de
fundagao definidas no projeto ou indicadas pela Fiscalizagao.

Caso tenha havido necessidade de escavagdo em profundidade abaixo da
cota de fundagdo, conforme o item 6.3.2, sera restabelecido o nivel da fundacao,
mediante o reenchimento da cava ou vala com material da mesma natureza e
resisiéncia que o aterro contiguo, compactado a 95% do Proctor Normai. Caso
contrario, seré feita a regularizagéo do solo de fundagdo segundo o nivel previsio na
Nota de Servigo.

Ocorrendo ao nivel da fundagdo surgéncias de agua que prejudiquem o seu
preparo, devera ser executado um rebaixo de 0,20m, saivo orientag3o em contrarno
da Fiscalizagdo e procedido o reenchimento com material drenante ate o
restabelecimente da cota de fundagao .

Sera executada a primeira camada constitutiva do bergo, segundo as
dimensdes indicadas no projeto ou peia Fiscalizagao.

Apds a execugdo da primeira camada do bergo, serdo colocados oS
tubos, segunde o alinhamento e declividade do Projeto, utilizando-se para lanio,
cunhas ou calgos de madeira ou de concreto pré-moldado. Executa-se a seguir a
segunda camada de concretagem do bergo, devendo-se fer o cuidado para que
seja perfeitamente preenchido o espago situado entre a parte inferior do tubo e a
primeira camada do bergo, de modo a assegurar perfeito contato e aderéncia entre 0
tubo e 0 bergo.
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No caso de bueiro duplo ou triplo, o projeto indicara os afastamentos a serem
mantidos entre as diversas linhas de tubos e que sera, em principio, de 0,60m .

Os tubos de ponta e bolsa deverdo ser colocados com as bolsas voltadas para
montante, devendo as pontas serem bem encaixadas nas bolsas.

Execucac do Rejuntamento.

Dever4 ser tomada a méxima precaugéo no rejuntamento dos tubos a fim de
ser evitado qualquer vazio entre a ponta e bolsa, deste modo, 0 rejuntamento dos !
tubos devera ser executado depois de feito o encaixe de rés tubos adiante, a fim de i

que o rejunte ndo venha a se romper em conseqiiéncia de abalos.

O projeto indicara os detalhes dos rejuntamentos a serem empregados nos
tubos de ponta e boisa. Estes rejuntes poderao ser do tipo rigido, com argamassa de
cimento e areia , no trago de 1:4 em volume, ou do tipo semi-figido, com material
betuminoso, permitindo pequenos movimentos de acomodacéo dos tubos.

Para a execugdo do rejuntamento semi-rigido, comprime-se estopa alcatroada,
em duas camadas, contra o fundo do encaixe formado peia ligacao ponta e bolsa, de
maneira a veda-lo . Adapta-se a seguir, na extremidade oposta do encaixe, ao redor
da circunferéncia do tubo, entre a ponta e a bolsa, uma corda de diametro suficiente,
de forma a obter-se assim um espago anelar enfre os dois tubos, o qual sera
preenchido com cimento asfalfico ou outro produto betuminoso fundido. Completa-se
a junta mediante a aplicagao de argamassa, que formara um anel em fomo da ponta e

da bolsa. i
Os tubos de didmetro iguat ou superior a 0,50m seréo rejuntados tanto intema \
como externamente.

O rejuntamento extemno com argamassa devera ser prolongado na superficie
do tubo a partir da bolsa, de um comprimento minimo de 0,07m.

Antes da execucdo das juntas rigidas e da aplicacdo de argamassa nos
rejuntes externos, as pontas e boisas dos tubos deverdo ser devidamente
umedecidas.

o _ﬁ‘_ﬂ.‘};‘_ -

Aterro em tormo do Tubo

A execugdo em tomo do tubo devera ser feita numa extensao de um metro
para cada lado do bergo, em camadas superpostas com a espessura de 0,15m de
material solto , com caracteristicas e grau de compactacao idénticos ao do  atero
contiguo.
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Quando a implantaggo do bueiro ocorrer em valas aberlas em aleros ja
construidos ou em terreno natural , o aterro em tomo dos tubos tera como limites a
escavagio da vala.

A compactagdo do aterro devera ser feita de ambos o0s lados,
simultaneamente, com os cuidados necessérios & preservacao da integridade da
obra, utilizando-se para issoequipamentos leves de compactacao, até pelo menos
0,20m acima da geratriz superior dos tubos. E terminantemente vetado o emprego de
rolos vibratorios, nestes casos.

Devera ter-se 0 maximo cuidado ao compactar iguaimenie © alerro a sef
colocado no espago entre os tubos, no caso de bueiros miltiplos.

Quando previsto no projeto a execugéo de falsa trincheira , devera ser seguida
a {T-0143/CBTU, Instrugo para Execugfo de Faisa Trincheira, que define 0 modo de
executa-la.

Execugéo das Bocas.

As bocas serdo executadas apés a complementacdo do corpo do bueir,
segundo as dimensdes, cotas e detalhes previstos no projeto.

Iniciar-se-a pelo preparo do solo de fundagdo , sua correia regularizacao e
compactagdo, a seguir , serd procedida a concretagem da laje da calcada € o
preparo das formas e escoramentos das alas e da testa, conforme a IT-0103/CBTU .
Serso colocadas armaduras, segundo a posicdo e as bitolas previstas no projeto,
feito 0 que, far-se-a4 o langamento do concreto, obedecendo-se, em tudo, 0 que
preceituam as Instrugdes IT-0104/CBTU e IT-0102/CBTU respectivamente.

Acabamentos

Apbs o término da obra serdo corrigidos os defeitos de ligagao entre o aterro
& as bocas,eliminadas eventuais erosbes, todas as imperfeicbes aparenies e
efetuada a limpeza desedimentos e detritos.

CONTROLE

O alinhamento, esconsidade, declividade, comprimentos e colas dos bueiros
seréo conferidos por métodos topograficos correntes.

O controle tecnoldgico do concreto, das armaduras, formas e escoramentos
sera efetuado de acordo com o estipulado nas Instrugdes IT-0102/CBTU, IT-
0103/CBTU, e IT-0104/CBTU.
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MEDICAO

O corpo dos bueiros tubulares de concreto simples ou armado  sera medido
pelo comprimento efetivamente executado, expresso em mefros (m), para cada
dimens3o interna dos tubos, cada tipo de tubo (CA-1, CA-2, CA-3 eic) e por numero
de linhas (simples, duplo, triplo). A medigac, embora referida a0 comprimento do
corpo do bueiro, inclui o berco e 0 rejuntamento dos tubos.

As bocas dos bueiros serdo medidas por itens de servicos, quando
efetivamente executados e aceitos pela Fiscalizacéo, conforme abaixo descrito,
exceto para a sifuago apresentada no item 8.3.

Formas, pela area, em mefros quadrados (m2), de acorde com as
dimensdes do projeto, incluindo escoramento que nao € medido a
parte, e procedendo-se em conformidade com a IT- 0103/CBTU.

Armaduras, pelo peso, em quilograma (kg), de acordo com 0 projeto e
procedendo-se em conformidade com a {T-0104/CBTU.

Concreto Simples ou Ciclopico, pelo volume indicado no Projeto,
medido em metre cibico (m3) e procedendo-se em conformidade com
a IT-0102/CBTU.

Quando as bocas dos bueiros forem executadas segundo projetos tipo, as
mesmas serdo medidas por unidade (concreto, forma e armacao).

A escavagdo sera medida a parte, pelc volume efetivamente escavado,
expresso em metro clibico (m3), procedendo-se em conformidade com a [T-
0128/CBTU, Instrugdo para Execugo de Escavagao de OAC e de Drenagem.

O aterro em tomo dos tubos sera medido a parte, em mefro cibico ( m3)
de material compactado, determinando-se o volume pelo método das areas das
secbes transversals ou a critério da Fiscalizagao, com ¢ uso de trena, o volume
efetivamente executado, tudo em conformidade com a IT-0131/CBTU.

2.5 CONSIDERAGOES FINAIS

Nas estradas vicinais deverdo prevalecer as caracteristicas fecnicas
fundamentais necessarias para garantir condigdes de trafego satisfatorias, ou seja:
- boa capacidade de suporte;
- boas condigbes de rolamento e aderéneia.
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Os problemas tipicos decorrentes da falta de suporte devem-se as deficiéncias
técnicas localizadas no subleito, ou na camada de reforgo, ou em ambos. Quando se
buscam boas condigdes de rolamento e aderéncia, deve-se considerar como
fundamental o material granular, o material argiloso, a mistura correta destes dois
elementos e a sua devida compactagdo. Os servicos de recuperagao devem observar
criteriosamente este detalhe. Devem ser evitados, portanto, servicos baseados em
uma patrolagem sistematica, pois com a raspagem tem-se como consequéncia a
remogdo do solo mais resistente e compactado e a exposicdo do solo menos
resistente. Um bom sistema de drenagem & essencial a uma estrada. Considerando o
enorme poder destrutivo que as aguas tém sobre as estradas de iera, as obras de
drenagem adquirem papel fundamental. Cuidados especiais deverdo ser tomados
quanto & condugio das aguas pluviais para fora do leito estradai, especificando-se.
para a drenagem de superficie, um abaulamento transversal de 3% ou 4%, conforme
projeto.
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Quadro de Cubacdo

Projeto: Manutencio de estrada viscinal trecho Serragem- Lagoinha-Ocara
Local :Serragem - Ocara - Ceard

Estaca Inicial : 0+000.000

Estaca Finai : 210+4.820

Obs.: As coordenads e cotas s3o referentes a pontos situados no meio da pista.

Vol. de ] Vol. de
commdo | Condo | Oteranca de | Aronde|Voldel L (Amade ol de|
Estaca Este Norte Aterro | Aterro Corte | Comte |
Terreno {C1} | Greide(C2) | Nivel{CT-C2} Acumulade ! | Acumulado
{m?) | (%) (m% | (% | S
{®} | {m’)
¥ 554381,0 | 9510643,0 { 100,000m | 106,060m G,000m Q i [ 6 | 0o 0
i 554361,6 | 9510638,0 {  99,692m 99,695m -0,003m 005 i 046 0,46 0 | © 0
2 554342,3 | 9510632,9 |  99,344m 99,373m -0,029m 019 | 241 2,86 0 0 0
3 £54322,3 | 9510628,0 {  98,905m 93,000m 0,095m 2.6 7,94 10,8 [ e 0
4 5543035 | 9510623,1 |  98,529m 98,578m -0,045m 934 | 936 20,16 [ 0 0
5 5547841 | 9510618,3 |  98,039m 98,105m -8,066m 043 | 765 27,81 e ! 0 )
& 554264,7 | 9510613,4 | §7.548m | 97,582m -0,033m 0,24 | 668 34,48 o | o [ o |
7 5542453 | 9510608,6 | 97,010m 97,008m 0,002m 008 | 331 37,79 o | o | 0
2 5542259 | 8510603,7 |  96,075m 96,372m -0,297m 2,23 | 23,23 61,02 o | o ! 0
) 554206,5 | 9510598,9 | 95,331m 95,734m -0,403m 31 | 53,33 114,35 o ! o ! 0
10 554187,1 | 9510594,0 |  94,675m 95,086m 0,421m 3,25 | 6355 e | 0 0 | o
i1 554167,7 | 9510588,2 |  84,i57m 94,462m -0,365m 218 | 54,36 23226 | O o o
i 554148,3 | 9510584,3 i  93,7i6m 94,049m -0,333m 2,45 | 45,33 278,55 0 0 0 j
13 554128,9 | 9510579,5 |  93,073m 93,989m -0,916m 859 | 11046 | 389,05 0 0 0
14 554109,5 { 95105744 92,867m 93,877n -1,111im 11,45 | 200,48 588,53 e g 0
15 554091,0 | 9510566,9 |  92,700m 93,953m -1,253m 1355 | 250021 839,54 ) o 0 ]
i 554G73,7 | 9510557,0 | 92,700m | 935919m -1,218m 11,08 | 246,26 | 108581 ) [ [
17 554054,8 | 95105513 | 92,863m 93,876m -1,012m 844 | 19519 1281 0o | © 0
18 554034,8 | 95105518 93,556m 93,872m -0,316m 2,27 1071 1388,09 0 I o 0
18 SSA015,2 | 95105551 | 93,986m 84,075m -0,080m 056 | 2861 1416,7 0 | o 0
20 553996,0 | 9510560,8 | 94,287m 94,374m -0,087m 056 | 11,52 | 142823 0 0 0
21 £53977,0 | 9510567,0 |  94,067m 94,449m -0,381m 2,87 | 34,34 | 1462,57 0 0 0
2z 553958,1 | 9510573,5 93,819m 94,397m -0,578m 4,8 76,68 1538,26 [ [ 4 i
i3 553939,2 | 9510580,1 | 93,481m 34,345m -3,864m 745 | 122,46 ] 166172 o o 5 o
24 553920,3 | 9510586,6 93,213m 94,293m -1,081m 8,69 161,37 1823,08 0 0 0 L
25 5539014 | 9510593,1 ] 92.815m | 94,241m -1,327m 95 |181,83] 200491 0 0 0
26 5538824 | 9510590,6 |  92,982m 94,189m |  -1,208m 695 |164,43 1 216939 [} 0 o |
27 553863,6 | 9510606,3 | 92513m 84,140m -1,22% 555 |12503 | 229443 o | o |} © |
78 | 5538442 | 9510613,2 | 93,08im | 94100m | -1,01%m 351 | 90,64 | 238507 g | o0 0
29 553826,2 | 9510620,5 |  93,044m 94,067m -1,023m 3,36 | 68,69 | 245376 c | o | o .
30 533808,0 | 95106288 |  92,8G0m 94,044m -1,244m 473 | 80,89 | 253465 o | o 0 &
31 553789,8 | 9510637,0 [  93,178m 94,029m -0,851m 311 [ 7845 | 27613,09 0 0 ? 0 b
32 5537716 | 95106452 |  93,459m 94,023m -0,564m 227 | 53,81 2666,9 o | ¢ | © . "
""" 33 553753,3 | 9510653,5 | 93,461m 94,026m 0,565m | 2,69 | 49,57 | 271647 | O _{ug’ L_ 3 N
34 553735, | 951066L,7 | 33,374m 94,036m -0,663m 5,75 | 64,34 | 278081 o | o o
35 553720,1 | 9510674,7 |  93,466m 54,052m -0,586m 491 | 8659 | 28674 o | o0 a
36 | 553707,2 | 9510689,9| 93,388m | 94,131m -0,743m 6,64 |115531 298292 0 0 0
37 553694,3 | 9510705,2 |  93,576m 94,298m -0,722m 64 113036} 311329 2 ] 0 |
33 5536794 | 95107184 | 94010m | 94552m -0,5420m 444 110837 322165 [ ] 0
33 553663,6 | 9510730,7 |  94,478m 94,894m -0,416m 319 | 7633 | 329799 0 a g
40 553646,5 | 95107411 |  94,927m 95,323m 0,396m 299 | 61,78 | 335677 o 0 0
41 5536289 | 9510750,6 |  9521Sm 95,840m -0,620m 526 | 82,48 | 344225 0 0 o
42 553610,4 | 9510757,8 95,442m 96,330m -0,889m 8,48 137,44 3579,69 1] 0 a
43 553591,1 | 9510763,2 95,716m 96,461m -0,745m 6,7 151,76 3731 45 [} 0 [}
44 553571,9 | 9510768,7 85,865m 86,586m -0,620m 5298 | 1199 3851,35 e g [
45 553552,6 | 9510774,1 96,033m 96,701m -0,668m 5,82 111,15 3862,51 4] 0 [t
46 553533,4 | 9510779,5 | 95,883m 96,808m -0,925m 898 | 148,04 | 4110,54 [} o [}
47 5535143 | 9510785,5 | 95872m | 96,906m -1,034m 10,42 | 194,04 | 430458 a g £
42 553495,4 | 9510791,5 96,047m 96,995m -0,945m 9,29 197,08 4501,66 o e o
49 553476,5 } 95107984 | 95898m | $7,076m -1,178m 1247 [ 21755] 4nen ) [ ) :
50 553457,5 | 9510804,8 |  95,026m 97,147m -1,121m 11,77 | 242,37 | 496159 0 o [} 4
51 553438,6 | 9510811,3 |  96,208m 97,213m -1,005m 10,07 | 218,34 | 517993 0 o | o :
52 5534197 | 95108177 | 953%im 97,278m 0,887m 847 | 18535| 536528 0 ot 0
53 553400,7 | 9510824,2 [ 96,644m 97,343m -0,699m 6,16 [ 146,31 5511,59 o | o ! o
54 553381,8 | 9510830,6 |  96,912m 97,409m -0,498m 401 | 101,75} 561334 e | o | 0
55 £53362,9 | 9510837,1 { 97,21im 97,521m -0,310m 224 | 62,54 | 567588 g | o | g
56 £53343,3 | 95108455 |  97,503m 37,701m -3,198m 134 | 3576 | 571164 ¢ | o | [
57 553325,0 | $510850,0 |  57,758m 97,548m -6,150m 1,26 | 26,25 5737.% o | o | 0




- Area de [ Vol. de Vak. de Areade;Vei de
et Cotado | Cotado |Diferenca de m:m protng BN LT i !m'm
Estaca Norte 4 = |
Terreno {C1} | Greide{C2) | Nivel{C1-C2} PRPRE P Acumu;ado PP e
58 £52306,1 | 9510856,4 |  98,13%m 98,263m -0,124m 08 20,82 | 5758,82 0 | ©
53 553287,1 | 9510862,8 { 98,567m 98,583m -0,016m 01 8,99 5767,81 0 | O
60 553268, | 9510869,3 | 98,765m 98,864m -0,088m G64 | 7,34 5775,15 ) 0
61 553249,3 | 95108758 | 99,25%m §9,268m -0,00%m G356 | 954 578508 0 o 0 |
62 553230,3 | 9510882,2 |  99,724m 99,717m 0,008m 0,41 7,67 $792,76 0 0 0
63 S53211,4 | 0510888,7 | 100,040m | 100,113m | -0,073m 046 | 871 5801,47 6 | © 0
64 5531922 | 9510894,1 | 100397m | 100457m | -8,060m 238 | 845 5809,91 o | o [
65 553172,7 | 9510898,8 | 100,710m | 109,747m 0,037m 024 | 6,29 5816,2 o | o )
65 553153,3 | 9510903,5 | 100,952m | 100,972m { -0,020m 0,12 3,62 5819,82 0 | © 0
67 ©53133,9 | 9510908,2 | 100,929m | 100,980m 0,051m 031 | 427 5824,1 o | o | 0
68 S53114,4 | 9510912,9 | 100,754m | 100,802m | -0,048m 0,3 5,04 | SB30,14 o | o0 | o
59 553005,0 | 9510917,6 | 100,600m | 100,615m -0,015m 0,14 | 431 5834,45 0o | o | ]
70 5530780 | 9510827,5 | 100,390m | 100,406m | -0,017m 011 | 245 5835,9 o | o | 0
71 553063,5 | 9510944,9 | 100,068m | 100,152m 0,084m 054 | 644 5843,35 ] 0 ]
72 553065,6 | 9510964,5 | 100,00im | 100,061m -0,060m 0,38 | 9,41 5851,45 o 0 a
73 553061,8 | 9510984,2 |  100,078m | 100,179m -0,101m 0,65 | 10,21 | 586267 0 0 0
74 553057,9 | 9511003,8 | 100,316m | 100,303m -0,076m 048 | 11,25 | 587391 8 a 0
75 530541 | 9511023, | 100,636m | 100,688m -0,051r 032 | 7,94 5881,25 0 0 o |
76 S53050,3 | 9511043,0 | 100,899m | 100,925m | -0,035m 9,22 | 532 5887,17 ) 0 [
77 553046,4 | 9511062,7 | 101,010m | 101,054m -0,044m 0,27 4,89 5892,06 a | o | [}
78 553042,6 | 9511082,3 | 101,030m | 101,064m -0,034m 0,21 | 481 5896,87 0 | O 0
79 TS3038.7 | 9511101,9 |  100,885m | 100,958m -0,073m 046 | 671 590359 o | o | o
80 5530349 | 9511121,6 | 100,576m | 100,743m -0,167m 112 | 1582 | 591941 o | o ! 0
81 5530310 | 9511141,2 | 100,10Sm | 100,633m -0,529m 43 54,2 5973,61 0 o | 0
82 c53027.2 | 9511160,8 ; 99,635m | 100,547m -0,912m 88 | 131,04 ] 610465 ) o | o
83 5530234 | 95111804 |  99,366m | 100,478m -1,113m 11,63 | 20429 | 630894 ¢ | o | o
84 553019,5 | 9511200,1} 93,355m | 100,428m -1,074m 11,05 | 226,76 | 65357 o | 0 | 0
85 553015.7 | 8511219,7 | 99,182m | 100,397m -1,215m 13,18 | 242,32} 677802 [} [ 0
86 553011,8 | 9511239,3 99,181Im 100,382m -1,201m 12,96 261,4 703942 | :] 0 1]
87 5530080 | 95112580 | 95,173m | 100,368m ; -1,155m 1237 }25826] 729768 | O | © [
a8 553004,1 | 9511278,6 | 9918lm | 100,353m -1,17im 1251 l25374| 755142 | O o | @
89 553000,3 | 9511298,2 | 99,165m | 100,337m -1,172m 12,52 | 250,24 | 780165 o | © 0
90 552996,5 | 9511317,8 | 98,202m 100,322m -1,120m 11,74 | 242,57 | 804423 a } 0O 0
91 552992,6 | 9511337,5 | 99,246m | 100,306m -1,060m 10,86 | 225,95 | 8270,18 0 0 0
92 552088,8 | 9511357,1 |  99,252m | 100,291m -1,039m 10,55 | 214,01 ] 848419 g 0 ]
23 552075,5 | 0511374,2 | 29,324m | 100,276m -0,952m 9,33 | 198,72 ] £682,91 ] [} )
354 552959,4 | 35113833 59,424m 100,260m -0,836m 7,75 i7ii2 885402 a G 3
35 552943,2 | 9511395,0§ 99,759m | 100,245m -0,486m 3,87 | 116,6 | 897062 o [ ]
% 552926,7 | 95114063 | 100,04%m | 100,245m -0,196m 133 | 5207 | 902289 [} [ [
97 552910,2 | 9511417,6 | 100,299m | 100,323m 0025m | 015 | 1484 | 903753 0 0 0
98 5528935 | 05114286 | 100473m | 10048lm -0,008m 15 | 302 | 904055 0 0 )
99 £52876,3 | 9511438,7 | 100,591m | 100,638m -0,047m 029 | a4 9044,99 [ 0 ]
100 | 5528591 | 9511448,9 | 100,76im | 100,798m -0,036m 022 | 517 | 905017 0 0 0
101 | 5528418 | 9511455,0 | 100,898m | 100,961m -0,063m 0,39 6,2 9056,36 0o | 0 0
102 | 552825,7 | 9511470,6 | 101.110m | 101,129m -0,019m 0,11 5,09 9061,45 o | o 0
103 | 552812,0 | 95114852 | 101,194m ! 10%,300m -0,105m 068 | 7,91 9069,37 ] 0 ) o
104 | 552798,6 | 9511500,6 ] 101,407m | 101,474m -0,067m 042 | 10,98 | 908035 o | o o |
105 | 552787,0 | 951i516,3 | 10L,57Zm | 101,653m -0,080m 851 | 528 S089,62 o 8 o )
106 | 552775,4 | 9511532,6 | 101,780m | 101,834m -0,054m 633 | 838 9098 0 ] G ,’
107 | 552763,7 | 9511548,8 | 102,002m | 102,011m | -0,005m 8,05 | 386 | 910186 e { o | o | W
108 | 552752,1 | 95115651 1 102,14%m | 102,181m | -0,032m 0,2 2,53 9104,39 o | © 0
109 552738,8 } 55115799} 102,293m | 102,354m -0,861m 0,38 5,77 9110,16 [ [ [+
110 552721,6 | ©511589,4 102,499m 102,563m -0,064m 04 7.8 9117,96 0 a [¢] -
111 | 552702,3 | 9511594,6 | 102,702m | 102,812m -0,110m 0,76 | 11,57 | 912953 0 ] o ﬂ
112 | 552683,1 | 95116001 | 103,009m | 103,097m | -0.088m 0,57 | 1325 | 914277 ] 0 o i
113 552663,8 | 95116055 | 103,338m | 103,410m 0,071lm | 044 | 10,14 9152,91 o o | 0 4
114 | 5526446 [ 95116110 | 103,679m | 103,75im -6,072m 046 | 907 9161,98 0 o | [
115 | 5526254 | 9511616,5 | 104,053m | 104,120m -0,067m 0,44 9,04 9171,02 o 2 | 0
116 | 552608,0 | 55116257 | 104,383m | 104,510m -0,128m 083 | 1273} 91837 o ) o
117 | 552586,5 | 55116415 | 104,834m | 104,502m -G,085m 656 | 13,5 5197,65 ) G G
118 | 552580,8 | 9511660,3 | 105,270m | 105,29m 0,026m 6,16 | 7,8 5204 81 0 [ [}
119 | 552583,3 | 9511679,2 { 105,68im | 105,693m -0,001m [ 1,62 9206,43 0 0 0
120 | 552576,7 | 95116081 | 106035m | 10506%m -0,035m 021 | 217 9208,6 0 [ 0
T 121 | 552569,2 | 95117166 | 106,256m | 106,327m 0071m | 045 | 657 | 921517 0 ] 0
122 | 552560,2 | 9511734,4 | 106,447m | 106,584m -0,137m 0,85 13,4 | 022857 0 0 0
123 | 5525511 | 9511752,2 | 106,680m | 106.841m -0,162m 1,07 | 1968 | 924824 ] o ]
174 | 552542,0 | 9511770,1 [ 106,923m | 107,08Zm -0,159m 1,05 | 21,27 | 926951 0 ] 0




Yol. de
Cotado Cotado | Diferenga de i Aterro fowe b
Estaca Este Norte N 3 Aterro | Aterro Corte
Terreno {C1) | Greide{C2) | Nivel{C1-C2) Acumulado
mi | (m? {m*) i’}
125 | 552532,9 | 9511787,9 | 107,206m | 107,288m -0,082m 0,51 | 15,59 9285,2 0
176 | 552523,3 | 9511805,7 | 107,442m | 107,455m -0,017m 0,1 6,17 529137 ]
127 | 552515,1 | 9511823,7 ] 107,575m | 107,595m | -0,G20m 612 | 222 9293,59 [
128 | 552508,3 | 95118424 | 107,638m | 1070%m | -O057m 0,36 | 4,76 9258, 36 ) 0 0
129 | 5525049 | 9511862,1 | 107,727m | 107,750m -0,023m 0,14 | 498 9303,33 0 0 0
130 | 552501,4 | 95118818 | 107,63im | 107,677m -0,046m 0,28 | 424 9387,57 ) 0 0
331 | 5524080} 95119015} 107,504m | 107,524m 8,623 013 | 411 9311,68 e | o a
132 552494,6 | 9511921,2 | 107,195m | 107,293m -0,058m 063 | 7,58 9319,27 o | 0 [}
133 | 552491,1 | 9511940, | 106,824m | 105,98im -0,156m 104 | 1668 | 933535 0o | o ]
132 | 5524835 | 9511955,2 | 106,489m | 106,594m -0,125m 082 | 1854 | 935449 o | o 0
135 552472,0 | 65119758 |  105,979m | 106,175m -0,187m 1,34 | 21,58 | 937606 p | o 0
136 | 5524618 | 95119925 105493m | 105,736m -0,242m 1,7 30,39 | 9406,45 o | o 0
137 | 552450,8 | 9512009,2 | 105,057m | 105275m -0,218m 15 32,01 | 943846 ) 0 | o
138 | 552439,7 | 85120259 | 104,612m | 104,792m -0,180m 1,22 | 27,18 | 946566 0 o | [
139 | 552428,7 | 95120425 | 1i04,142m | 104,283m 5,146 037 | 21,34 9487,5 o | o | 0
140 $52417,6 | 9512058,2 | 103,672m | 103,763m -0,09Zm 0,59 15,59 503,09 0 | 0 | a
141 | 552406,6 | 9512075, | 103,173m | 103,217m -0,044m B28 | 873 9511,82 0 o | g
142 15523955 | 9512092,5 | 102,536m | 102,656m 0,120m | 8,79 | 10,69 | 952251 o ) 0 |
143 5523845 | 9512108,2 } 101,934m | 102,086m -8,172m 1,16 | 1548 9541,99 ] [} o
144 | 552374,4 | 9512126,4 | 101,263m | 101,509m -0,245m 1,72 | 2884 | 957083 0 0 a
145 552370,1 | 95121459 | 100,45im 100,922m -£,47im 3,74 54,65 9625,48 3] 0 1]
146 | 552367,0 | 05121656 | 95.864m | 100,328m -0.464m 366 | 74,05 | 069554 0 0 )
147 | 552364,3 | 9512185,4 | 99,248m 9g9,726m -0,478m 3,8 74,66 | 9774,18 0 0 Q
148 | 5523616 | 9512205,3 | 98,676m 99,123m -0,447m 3,5 72,96 | 9847,15 ] 0 0
148 | 552358, | 9512225,1§ 98,195m 98,520m -£,325m 238 | 58,77 | 950582 0 0 ]
i50 | 552356,1 ) 951224431  §7.59%m 97,926m -0,327m 4 47,8 3953,72 o o ]
151 | 552353,4 | 9512264,7 | 596,904m 97,385m -0,481m 3,87 | 62,73 | 10016,45 0 [} 0
152 | 5523485 | 9512284,3 1  96,472m 96,902m -0,430m 3,32 | 71,99 | 1008844 0 Q Q
153 | 5523445 | 9512303,6 |  95,090m 96,477m -0,386m 292 | 62,49 | 1015093 [ [ [
158 | 5523365 } 9512323,0 |  95,586m 96,108m -8,514m 435 | 70,65 | 1022162 0 o 8
155 5523345 | 95123424}  95,174m 95,800m -0,626m 533 | 94,76 | 1031637 e | a 6|
156 | 552329,5 | 9512361,7 |  94,742m 95,548m -0,806m 7,45 | 127,81 ] 1044419 e | o o
157 5523245 | 9512381,1} 94,402m 95,354m 0,952m 935 | 167,98 | 1061217 o | o )
158 | 552319,5 | 9512400,5 | 94,102m 95,209m -1,107m 11,53 | 208,74 | 108209 0 0 0
159 | 552314,5 | 9512419,8 ] 93.918m 95,117m -1,208m 13,07 | 24595} 11066,87 e | @ 9
160 | 552307,7 | 95124386 | 93,738m 95,079m -3,341m 1507 | 281,37 | 1134824 0 | o B
361 | 552307,8 | 9512457,2 | 93,345m 35,094m -1,235m 6,34 | 154,09 11502,32 o | o 3
162 | 552326,4 | 9512463,8 | 94,407m §5,163m -0,756m 374 | 40,78 | 115431 o | ¢ 0
163 | 552345,8 | 9512468,7 | 94,892m §5,291m -0,399m 301 | 6745 | 1161055 6 | o0 0
164 | 5523652 | 9512473,5] 95,702m 95,742m -0,040m 023 13239 | 1164294 o | o0 0 ;-
165 | 5523846 | 95124784 ] 96,268m 96,422m -8,154m 18 | 12,64 | 1165558 o | © ] f
166 | 552404,0 | 9512483,2 | 96,754m 97,042m -0,288m 2,06 | 30,96 | 1168655 o | o g 8
167 5524234 | 9512488,1 | 97,350m 97,62im -0,27im 1,94 40 11726,55 o | o 0
168 | 552442,8 | 95124929 | 57,850m 98,141m -0,251m 209 | 403 | 1176685 o | O [}
169 | 552462,2 | 9512497,8 [  98,44Zm 98,603m -0,161m 1,05 | 31,47 | 1179832 o | o 0 La
170 | 5524815 | 9512503,2 |  98,927m 99,006m -0,079m g48 | 1539 | 1181371 8 | o0 a 1
171 | 5525005 | 9512509,3 | 99,208m | 93,350m ~0,242m 168 | 21,73 | 1183544 [ 0 ] L
172 | 552518,5 | 9512515,5 | 93,200m 95,636m -6,436m 338 | 50,68 | 1188611 ) 0 ) i}
173 | 5525386 | 95125216 | 99,384m | 99,863m ~0,475m 379 | 71,7 | 1195781 0 0 0 i
174 [ 5525576 | 5512527, | 06,832m | 10008im | 0,245m | 175 | 554 | 1201321 | O o o {
175 | 552576,7 | 9512533,8 | 100,234m | 100,443m -0,210m 145 | 32,03 | 1204524 0 0 0 L
176 | 552595,7 } 9512539,9 | 100,617m | 100,951m -0,334m 247 | 39,27 | 1208452 0 ) [
1 552614,8 | 9512546,0 | 101,131m | 101,428m -0,297m 2,18 | 4654 | 12131,06 0 [ 0
178 | 552633,8 | 9512552,1 | 101,647m | 101,806m -0,155m 1,05 | 32,3 | 12163,3 0 0 0
179 |552652,8 | 9512558.3 | 101,965m | 102.084m | -0.119m 077 | 1824 | 1218159 0 0 )]
180 5526719 | 9512564,4 | 102020m | 102,262m [ -0,242m [ 1,68 | 24,51 | 122061 o 0 0
181 552698,9 | 9512570,5 |  102,200m | 102,349m 0,141 6,93 | 26,11 | 1223221 o 0 0
182 | 5852710,0 | 9512576,6 ] 102,63im | 102,643m £0,012m 0,11 | 1044 | 12242,65 0 [} [
183 | 552729,0 | 9512582,7 | 103,080m | 103,132m -0,052m PRI 12247,06 g | o 8
1 552748,1 | 9512588,8 | 103,29&m | 103,438m -0,140m 6,53 | 12,57 | 1225863 0o | © [
185 | 5527658 | 9512597,2 | 103,405m | 103,560m -0,155m 3,01 | 1936 | 1227899 0o | o )
186 | 552764,3 | 9512616,3 | 103,596m | 103,598m |  -0,002m 002 | 1024 | 1228923 0 0 "0
187 | 552757,9 | 95126352 | 103,675m | 103,658m 0,007 0,21 225 | 1229148 0 0 0
188 15527515 195126542 | 103725m | 103,737m | -0,0i3m 0,08 285 | 1229434 o | o ]
189 | 5527451 | 9512673,1 | 103,789m | 103,816m | -0,027m 0,16 2,4 12296,74 o | O 0|
190 | 5527387 | 8512682,1 ! 103,308m | 103516m -0,008m 005 | 21 12292,84 g | 0 0
191 | 5527323 | 9512711,0 f 103,962m | 104,036m -0,074m 047 | 513 | 123039 ¢ | o 0




vol.de| Yo-% | hreade|volde
Estaca | Este | Norte Cats du g T
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197 | 5527253 | 95127230,0 104,177m 15,61 | 1231857 [ g [
153 552718,5 | 55127483 104,338m 26,57 | 12346,14 6 | © o
194 | 552713,1 | §512767.9 104,520m 33,82 | 1237996 o | o [}
195 552706,7 | 9512786,8 104,723m 43,13 12423,1 ] 0 0
196 552700,3 | 9512805,8 104,935m 58,02 12481,12 5] 0 2]
197 | 5526939 | 9512824,7 105,049m 451 | 1252622 o ) [
198 | 552687,5 | 95128437 105,040m 22,55 | 1254876 0 o 0
199 552681,1 | 9512862,6 104,509m 17,98 | 1256674 0 0 )
200 | 5526748 | 95128816 104,731m 109 | 1257764 0 ] o
201 552668,4 | 9512900,5 104,553m 6,64 12584,27 0 0 0
202 | 552662,0 | 05120195 | 104,375m 691 | 1259119 ) e 0
203 | 552655,6 | 95129384 104,197m 747 | 1259836 0 o a
204 | 552648,2 | 55129574 104,016m 748 | 1260584 0 | © [
205 552642,8 | 9512976,3 103,833m 10,85 | 12616,69 6 | O a
306 | 5526364 | 9512995,3 103,647m 12,37 | 1262505 o | @ o
207 | 5526300 | 9513014,2 103,455m 694 | 1263599 o | O 0
208 552623,6 | 9513033,2 103,268m 225 | 1263825 0 ) [
209 552617,2 | 9513052,1 103,016m 539 | 12643,64 o 0 ]
210 | 552610,8 | 9513071,1 102,744m 9,59 12653,22 o 0 0
710:4.82 | 552606,1 | 9513085,1 10Z,543m 3,75 | 1265637 ] i ]

T e o
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