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APRESENTACAO

Este memorial refere-se as obras de PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA NA LAGOA
CONTORNO OESTE NO MUNICIPIO DE OCARA-CE, conforme Planta de Localizacdo em
Anexo.

b MEMORIAL DESCRITIVO

ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Os levantamentos topograficos foram executados de acordo com as Instrugdes de
Servigo para Estudo Topografico para Implantagdo e pavimentagdo de Rodovias contidas
no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER.

Foi utilizado GPS Geodésico para levantamento planialtimétrico das segdes das
vias e o software Autodesk Civil 3D 2015 para processamento e edigéo da topografia.

PROJETO DE PAVIMENTAGAO

Os servicos serdo executados em uma so6 etapa, onde primeiramente sera feita o
aterro, sendo o colchdo executado exclusivamente com areia, logo apés, executado
pavimento com bloco retangular intertravado de concreto.

Ao final da obra sera feita a limpeza de toda area pavimentada, onde sera recolhido
todo o lixo e destinado ao local apropriado.

ACESSIBILIDADE

O Projeto de pavimentagdo das calgadas foi elaborado de acordo com as
orientacbes da Norma Brasileira ABNT NBR 9050 — Acessibilidade a edificagdes,
mobiliario, espagos e equipamentos urbanos, atentando principalmente para:

elargura livre de, no minimo, 1,20m para a circulagdo de pedestres, nos dois
lados da via;

e Trajetos continuos e desobstruidos, sem degraus e desniveis;

eRampas de acesso com dimensdes e inclinagbes adequadas nas esquinas,
intersecdes viarias e faixas de travessia, etc.;

eSinalizacdo tatil direcional e de alerta seguindo as orientagbes da NBR’s
9050/2015 e 16537/2016.

CONSIDERAGCOES GERAIS

PROJETOS /

/

Todos os projetos necessarios a execugao dos servigos serao fornecibos pela

Prefeitura Municipal de Ocara/CE e quaisquer duvidas posteriores deverao ser.-
| 47
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esclarecidas com a fiscalizac3o.
SERVICO EXPEDIDO PELA PREFEITURA MUNICIPAL.

Os servicos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas
Especificagbes, desenhos e demais elementos neles referidos.

Serdo impugnados pela Fiscalizagdo todos os trabalhos que ndo satisfacam as
condigdes contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados
logo apds a oficializagéo pela Fiscalizagao, ficando por sua contra exclusiva as despesas
decorrentes dessas providéncias.

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros,
decorrentes de sua negligéncia, impericia e omissao.

Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servico de vigilancia nos
recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a responsabilidade por quaisquer danos
decorrentes de negligéncia durante a execugao das obras, até a entrega definitiva.

A utilizagdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a
cada servigo, a critério da Fiscalizagao e Supervisao.

A CONTRATADA tomara todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir a
estabilidade de prédios vizinhos, canalizagbes e redes que possam ser atingidas,
pavimentagcdes das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda a
seguranca de operarios e transeuntes durante a execugéo de todas as etapas da obra.

NORMAS

Saéo parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de
transcricdo, todas as normas (NBR’s) da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), bem como as Normas do DNIT e DER/CE, que tenham relagdo com os servigos
objeto do contrato.

MATERIAIS

Todo material a ser empregado na obra serd de primeira qualidade e suas
especificagdes deverao ser respeitadas. Quaisquer modificagées deverdo ser autorizadas
pela fiscalizacao.

Caso julgue necessario, a Fiscalizacdo e Supervisdo poderao solicitar a
apresentacdo de certificados de ensaios relativos a materiais a serem utilizados e o
fornecimento de amostras dos mesmos.

Os materiais adquiridos deveréo ser estocados de forma a assegurar a conservagao
de suas caracteristicas e qualidades para emprego nas obras, bem como a facilitar sua
inspegao. Quando se fizer necessario, os materiais serdo estocados sobre plataformas de
superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depositos resguardados das
intempéries. f ,

De um modo geral, serao validas todas as instrugdes, especificagc")es,’ &
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oficiais no que se refere a recepgéo, transporte, manipulagdo, emprego e estocagem dos
materiais a serem utilizados nas diferentes obras.

Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificacdes Técnicas, serdo o
fornecidos pela CONTRATADA. 5

MAO DE OBRA

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios
administrativos em numero e especializagdo compativeis com a natureza dos servigos,
bem como materiais em quantidade suficiente para a execucgéo dos trabalhos.

Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitacdo e experiéncia para
executar, adequadamente, os servigos que lhes forem atribuidos.

Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na
opinido da Fiscalizagdo, ndo executar o seu trabalho de maneira correta e adequada, ou
seja, desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos,
devera, mediante solicitagéo por escrito da Fiscalizagéo, ser afastado imediatamente pela
CONTRATADA.

ASSISTENCIA TECNICA E ADMINISTRATIVA

Para perfeita execugédo e completo acabamento das obras e servigos, o Contratado
se obriga, sob as responsabilidades legais vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e
administrativa necessaria ao andamento conveniente dos trabalhos.

CONDICOES DE TRABALHO E SEGURANGA DA OBRA

Cabera ao construtor o cumprimento das disposi¢ées no tocante ao emprego de
equipamentos de “seguranca” dos operdrios e sistemas de protecdo das maquinas
instaladas no canteiro de obras. Deverdo ser utilizados capacetes, cintos de seguranga
luvas, mascaras, etc., quando necessarios, como elementos de protecdo dos operarios. As
maquinas deverado conter dispositivos de protegdo tais como: chaves apropriadas,
disjuntores, fusiveis, etc.

Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentagéo :
“NR-18" da Legislacédo, em vigor, condigées e Meio Ambiente do Trabalho na Industria da i
Construcao Civil. Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera:

a) Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhancgas, a fim de evitar a
possibilidade de mudangas das circunstancias relacionadas com o acidente;

c) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZACAO no Iugar da
ocorréncia, relatando o fato.

A CONTRATADA é a unica responsavel pela segurancga, guarda e conserv ao de
todos os materiais, equipamentos, ferramentas e utensilios e, ainda, pela protegaq destes
e das instalagbes da obra. ?
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ESPECIFICACOES TECNICAS
1. SERVIGCOS PRELIMINARES
1.1. ADMINISTRAGAO

A administracéo da obra ficara sob a gestdo de um engenheiro civil pleno e um encarregado
geral de obras subordinado ao engenheiro.

1.2.PLACA PADRAO DE OBRA

A placa de obra deve ser de chapa de ago, 3x2m, disposta em local visivel e deve ser
fielmente reproduzida, tendo como base o modelo disponibilizado pelo Governo Federal. Todas as
instalagbées provisérias devem ser executadas conforme as Normas Técnicas Brasileiras,
proporcionando seguranga aos operarios, prestadores de servico e eventuais visitantes.

utilizacao de equipamentos protegao individual (EPI) é compulsoria.

1.3.LOCAGAO DA OBRA

A locagdo sera executada com instrumentos, o construtor procedera a locagao da obra de
acordo com a planta de situagdo aprovada pelo érgao publico competente, solicitando que a
fiscalizagdo, por seu topégrafo, faga a marcacdo de pontos de referéncia, a partir dos quais
prosseguira os servigos sob sua responsabilidade.

A Construtora procedera a afericdo das dimensées, dos alinhamentos, dos angulos e quaisquer
outras indicagbes constantes do projeto, com as reais condi¢cdes encontradas no local.

Havendo discrepancia entre as reais condigdes existentes no local e os elementos do projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagdo, por escrito, a fiscalizagdo, a quem competira deliberar a
respeito, juntamente com o técnico supervisor.

Apbs a demarcacdo dos alinhamentos e pontos de nivel, o construtor fara comunicacdo 4
fiscalizag&o, a qual procedera as verificagdes e afericbes que julgar oportunas.

Os equipamentos utilizados devem ser coerentes com a area de execugdo de locacao,
devendo os mesmos ser devidamente calibrados a fim de obedecer as tolerancias referentes as
dimensdes e objetos a serem locados. Ndo devem ser utilizados equipamentos defeituosos e deve
ser mantida caderneta de levantamento a fim de aferi¢gdes futuras.

A contratante dara por aprovada a locagdo, sem que tal aprovagdo prejudique, de qualquer
modo o disposto no paragrafo seguinte.

A ocorréncia de erro na locagdo da obra projetada implica para o construtor na obrigagéo de
proceder - por sua conta e nos prazos estipulando as modificagées, demolicées e reposicbes que se
tornarem necessarias, a juizo da fiscalizagao, ficando, além disso, sujeito as sancgdes, multas e

penalidades aplicadas em cada caso particular, de acordo com o contrato. /
/
2. DRENAGEM I
v
2.1.BOCA DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D= 80cm ‘/f, //
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As bocas serao executadas apds a complementacgio do corpo do bueiro, segundo as
dimensdes, cotas e detalhes previstos no projeto.

Iniciar-se-a pelo preparo do solo de fundagdo, sua correta regularizagao e
compactagao, a seguir, sera procedida a concretagem da laje da calcada e o preparo das
formas e escoramentos das alas e da testa, conforme a IT-0103/CBTU. Serdo colocadas
armaduras, segundo a posi¢do e as bitolas previstas no projeto, feito o que, far-se-a o
langamento do concreto, obedecendo-se, em tudo, o que preceituam as Instrugdes IT-
0104/CBTU e IT-0102/CBTU respectivamente.

2.2.CORPO DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D= 80cm

Os bueiros podem ser implantados transversal ou longitudinalmente ao eixo da rodovia,
com alturas de recobrimento atendendo a resisténcia de compressao estabelecida para as
diversas classes de tubo pela NBR-9794 da ABNT.

O corpo do bueiro é constituido em geral de tubos de concreto armado ou metalicos,
obedecendo as mesmas consideragdes formuladas para os bueiros de transposicao de
talvegues.

Para a execugéo de bueiros com tubos de concreto devera ser adotada a seguinte
sistematica: Interrupgéo da sarjeta ou da canalizagdo coletora junto ao acesso do bueiro e
execucao do dispositivo de transferéncia para o bueiro, como: caixa coletora, caixa de
passagem ou outro indicado. Escavagdo em profundidade que comporte o bueiro
selecionado, garantindo inclusive o recobrimento da canalizagdo. Compactacao do bergo do
bueiro de forma a garantir a estabilidade da fundagéo e a declividade longitudinal indicada.
Execugéo da porgao inferior do bergo com concreto de resisténcia (fckmin > 15 MPa), com a
espessura de 10cm. Colocagdo, assentamento e rejuntamento dos tubos, com argamassa
cimento-areia, traco 1:4, em massa. Complementacdo do envolvimento do tubo com o
mesmo tipo de concreto, obedecendo a geometria prevista no projeto e posterior reaterro
com recobrimento minimo de 1,5 vezes o didmetro da tubulagédo acima da geratriz superior
da canalizagao.

O corpo dos bueiros tubulares de concreto simples ou armado sera medido pelo
comprimento efetivamente executado, expresso em metros (m), para cada dimensao interna
dos tubos, cada tipo de tubo (CA-1, CA-2, CA-3 etc) e por nimero de linhas (simples, duplo,
triplo). A medigéo, embora referida ao comprimento do corpo do bueiro, inclui o bergo e o
rejuntamento dos tubos.

As bocas dos bueiros serdo medidas por itens de servigcos, quando efetivamente
executados e aceitos pela Fiscalizagado, conforme abaixo descrito, exceto para a situagéo
apresentada no item 8.3.

Formas, pela area, em metros quadrados (m2), de acordo com as dimensdes do
projeto, incluindo escoramento que nao € medido a parte, e procedendo-se em conformidade
com a IT- 0103/CBTU.

Armaduras, pelo peso, em quilograma (kg), de acordo com o projeto e procedendo-se
em conformidade com a IT-0104/CBTU. /

Concreto Simples ou Ciclépico, pelo volume indicado no Projeto, medido eny
cubico (m3) e procedendo-se em conformidade com a IT-0102/CBTU.

4
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Quando as bocas dos bueiros forem executadas segundo projetos tipo, as mesmas
serao medidas por unidade (concreto, forma e armacao).

A escavagao sera medida a parte, pelo volume efetivamente escavado, expresso em
metro cubico (m3), procedendo-se em conformidade com a IT-0128/CBTU, Instrucdo para
Execucéo de Escavagdo de OAC e de Drenagem.

O aterro em torno dos tubos sera medido a parte, em metro cubico ( m3) de
material compactado, determinando-se o volume pelo método das areas das secoes
transversais ou a critério da Fiscalizacdo, com o uso de trena, o volume efetivamente
executado, tudo em conformidade com a IT-0131/CBTU.

Consideragoes finais

Nas estradas vicinais deverdo prevalecer as caracteristicas técnicas fundamentais
necessarias para garantir condigdes de trafego satisfatérias, ou seja:

- boa capacidade de suporte;
- boas condig¢des de rolamento e aderéncia.

Os problemas tipicos decorrentes da falta de suporte devem-se as deficiéncias técnicas
localizadas no subleito, ou na camada de reforco, ou em ambos. Quando se buscam boas
condigbes de rolamento e aderéncia, deve-se considerar como fundamental o material
granular, o material argiloso, a mistura correta destes dois elementos e a sua devida
compactagéo. Os servigos de recuperagdo devem observar criteriosamente este detalhe.
Devem ser evitados, portanto, servigos baseados em uma patrolagem sistematica, pois com
a raspagem tem-se como consequéncia a remogao do solo mais resistente e compactado e
a exposicao do solo menos resistente. Um bom sistema de drenagem é essencial a uma
estrada. Considerando o enorme poder destrutivo que as aguas tém sobre as estradas de
terra, as obras de drenagem adquirem papel fundamental. Cuidados especiais deverao ser
tomados quanto a condugéo das aguas pluviais para fora do leito estradal, especificando-se,
para a drenagem de superficie, um abaulamento transversal de 3% ou 4%, conforme projeto.

2.3.BOCA DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D= 100cm

Execucao similar ao item 2.1.

2.4.CORPO DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D=100cm
Execucgao similar ao item 2.2.

3. TERRAPLANAGEM e

3.1.REGULARIZAGAO DO SUB-LEITO

. .'v‘
A regularizagao € o servigo executado na camada superior de Terraplenagem /
destinado a conformar o leito estradal, transversal e longitudinalmente, de modo a torna-|
compativel com as exigéncias geométricas do projeto. Esse servigo consta essenci
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de cqrtes e/ ou aterros até 0,20 m, de escarificagdo e compactacio de modo a garantir uma
densificacdo adequada e homogénea nos 0,20 m superiores do subleito.

N&o é permitida a execugéo dos servigos de regularizagéo do subleito em dias de
chuva.

Devem ser removidas, previamente, toda a vegetagao e matéria organica porventura
existente naarea a ser regularizada.

Apds a marcacgao topografica, proceder-se-a a regularizaco, até 0,20m abaixo da
cota de projeto.

3.2.INDENIZAGAO DE JAZIDA

Como a Prefeitura ndo dispde de jazida disponivel, torna-se necessario a indenizagao de area
particular para retirada de material para implantagdo do material para a base da estrada.

3.3.ESCAVAGCAO CARGA TRANSP. 1-CAT 4001 A 5000M

As escavacgbes serdo feitas em material de 12 categoria retirado da jazidas conforme
projeto, utilizando trator de esteiras, de forma a ndo permitir o desmoronamento. As cavas deverao
possuir dimensdes condizentes com o espago minimo necessario ali desenvolvido.

O material escavado sera depositado a uma distancia das cavas que n&o permita o seu
escorregamento ou enxurrada. As paredes das cavas serdo executadas em forma dos taludes, e
onde isto ndo seja possivel em terreno de coesao insuficiente, para manter os cortes aprumados,
fazer escoramentos.

Apds a escavagao do material, todo o volume necessario, retirado das jazidas, para aterro
do revestimento primario, devera ser carregado através de pa carregadeira.

Todo o material escavado das jazidas devera ser carregado e transportado da jazidas até o
local da pavimentacao, através de caminh&o basculante de capacidade de 18,00m3, essa distancia
de transporte foi definido conforme meméria de calculo e planta de situagao.

3.4.COMPACTACAO MECANICA A 95% DO PROCTOR NORMAL - PAVIMENTACAO
URBANA.

Os rolos compactadores deverao passar sempre em diregdo paralela ao eixo da estrada,
completando igual numero de passadas sobre cada faixa langada. Se os rolos tiverem que realizar
curvas nas extremidades da area em compactacdo em dada operagdo, a area compactada sera
considerada tdo somente com a coberta pelo rolo em sua translagdo em linha reta. A fixagéo do
numero de passadas dos rolos e do carregamento dos mesmos sera feita na fase inicial da
compactagao do aterro com fundamentos nos primeiros resultados obtidos.

4. PAVIMENTACAO
/
/

4.1.PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA S/ REJUNTAMENTO (AGREGADO /

ADQUIRIDO) /
Sobre colchdo de areia grossa sera executada a pavimentagcdo com cubos de peﬂras nas
dimensdes variaveis. Apods assentamento o pavimento serd compactado mecanicamente. ;‘ P

A rocha devera ter textura homogénea, sem fendilhamento, sem alteragdes, possuir boas

7
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condicdes de dureza e de tenacidade e apresentar um Desgaste Los Angeles (DNER-ME 35)
inferior a 40%. As rochas graniticas s&o as mais apropriadas.

As Pedras Toscas serdo amarroadas de forma a apresentar uma face plana, que sera a
face superior, e ter dimensdes que possam se inscrever num circulo de 10 a 20 cm de didmetro e
tenham alturas variando entre 10 e 15cm.

Devera ser observado o caimento transversal (3%) do pavimento para adequado
escoamento de aguas pluviais.

Os blocos de Pedras Toscas serdo transportados de caminhdes basculantes ou de
carroceria. Sua distribuigdo sera feita ao longo do intervalo a ser pavimentado, de preferéncia ao
lado pista. Caso tenha-se que distribui-los dentro da pista, faz-se em fileiras longitudinais (paralelas
ao eixo), interrompidas a cada 2,50m para permitir a implantagao das linhas de referéncia para o
assentamento dos blocos de pedra.

Os blocos de Pedra Tosca serdo assentes sobre o colchdo de areia em linhas
perpendiculares ao eixo da pista, obedecendo as cotas e abaulamentos do Projeto. Em tangente,
o abaulamento sera feito por duas rampas, opostas a partir do eixo, com declividade 3%, salvo
outra indicagdo do Projeto. Nas curvas, a declividade transversal sera a indicada pela
superelevacéao projetada.

As juntas de cada fiada de pedra deverao ser alternadas com relacdo as das duas fiadas
vizinhas de tal modo que cada junta fique em frente ao bloco de pedra, no seu tergo médio.

A colocacao dos blocos de pedras devera ser feito da seguinte maneira:

As Pedras Mestras serdo as primeiras pedras assentes espacadamente, de conformidade
com o greide e abaulamento transversal do Projeto destinado a servir de referéncia para o
assentamento das demais pedras.

Inicialmente assentam-se cinco linhas de Pedras Mestras, paralelas ao eixo da rodovia, nos
seguintes locais: eixo da pista, bordo esquerdo, bordo direito, meio da faixa de trafego esquerda,
meio da faixa de trafego direita. Em cada linha as pedras mestras sdo espacadas de 2,50m uma
das outras. A distancia entre dois alinhamentos de pedras mestras ndao deve ser superior a 2,50m.
A cota de cada pedra mestra, antes da compressao, devera ficar 1 cm acima da cota de Projeto.

No assentamento das demais pedras, sempre em fileiras perpendiculares ao eixo, deve-se
proceder da seguinte maneira: o operario escolhe a face de rolamento e, com o martelo, fixa a
pedra no colchdo de areia, com essa face para cima. Apds o assentamento da primeira pedra,
assenta-se igualmente a Segunda, escolhendo-se convenientemente a face de rolamento e a face
que vai encostar-se a pedra ja assentada. As pedras devem se tocar ligeiramente, formando-se as
juntas pelas irregularidades das duas faces, ndo podendo essas juntas serem alinhadas nem
exceder a 1,5cm. As demais pedras serdo assentes com os mesmos cuidados.

Como as pedras sdo irregulares, a boa qualidade do assentamento depende muito da
habilidade do calceteiro. Mesmo com os cuidados necessarios, sempre aparecerdo juntas mais
alargadas, devendo nestes casos ser preenchidas (acunhadas) com pedras menores.

Igualmente as pedras mestras, as demais pedras antes da compresséo ficardo 1 cm acima
das cotas de projeto.

4.2.BANQUETA/ MEIO FIO DE CONCRETO P/ VIAS URBANAS (1,00x0,35x0,15/m)

; . , . Y %
Serdo escavadas valas para fixagdo, apds a execugdo da escavagao 0s melos-ﬂ?s serao
posicionados, de forma nivelada e alinhada. As guias serédo escoradas no aterro.
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O rejuntamento devera ser executado com argamassa de cimento e areia, traco 1:3 e em
seguida deveréao ser caiados com duas demaos.

Os meios-fios devem ser executados em pecas de 15x25x100cm, as quais devem ser vibradas
até seu completo adensamento e, devidamente curadas antes de sua aplicacao. Seu comprimento
deve ser reduzido para a execugdo de segmentos em curva.

O concreto empregado na moldagem dos meios-fios deve possuir resisténcia minima de 20
MPa no ensaio de compressao simples, aos 28 dias de idade.

As formas para a execugdo dos meios-fios devem ser metalicas, ou de madeira revestida, que
permita acabamento semelhante aquele obtido com o uso de formas metalicas.

Para o assentamento dos meios-fios, o terreno de fundacdo deve estar com sua superficie
devidamente regularizada, de acordo com a segéo transversal do projeto, apresentando-se liso e
isento de particulas soltas ou sulcadas e, ndo deve apresentar solos turfosos, micaceos ou que
contenham substancias organicas. Devem estar, também, sem quaisquer de infiltragdes d'agua ou

umidade excessiva.
O assentamento dos meios-fios deve ser feito antes de decorrida uma hora do langcamento do

concreto da base. As pegas devem ser escoradas, nas juntas, por meio de bolas de concreto com a

mesma resisténcia da base.
Pintura com tinta em pé Industrializada a base de cal, duas demaos.

5. DRENAGEM SUPERFICIAL

5.1.ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 2,00 M.
AF_03/2016.

As escavagdes serdo feitas em material de 12 categoria de forma manual, utilizando
ferramentas adequadas para a execugao do servico de forma a ndo permitir o desmoronamento.

As cavas deverao ser feitas nos dois lado da via e por toda sua extensdo possuir 35cm de
largura e 10cm de profundidade.

O material escavado sera depositado a uma distancia das cavas que nao permita o seu
escorregamento ou enxurrada.

5.2.LASTRO DE CONCRETO INCLUINDO PREPARO E LANCAMENTO

O lastro sera langado somente depois de perfeitamente nivelada e compactada a base e
depois de colocadas as canalizagées que passam sob o piso, quando aplicavel.

Na execugdo do lastro, o concreto podera ser executado com betoneira
convencional.

Antes do langamento do concreto do lastro, serdo previamente colocadas, quando
previstas, as juntas de dilatagao em ripas de madeira ou tiras de PVC.

O langamento de concreto sera feito em faixas longitudinais, sendo o seu
espalhamento executado pela passagem de réguas de madeira ou metalicas deslizando sobre
“mestras” niveladoras, previamente executadas em concreto com traco semelhante aquele a ser
utilizado no lastro.

A superficie do lastro tera o acabamento obtido pela passagem das réguas.
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5.3.DRENAGEM COM CALHA PRE-MOLDADA DE CONCRETO D= 0,30m
6. PASSEIOS COM ACESSIBILIDADE

6.1.PISO DE CONCRETO FCK=13,5MPa ESP=7 cm, INCL. PREPARO DE CAIXA

O concreto utilizado no piso morto devera atender as normas da ABNT. O agregado graudo
deve ser proveniente de rochas graniticas resistentes e inertes e sera constituido de uma mistura de
pedra britada com granulometria compreendida entre 4,8 e 25mm. O agregado miudo é a areia
natural quartzosa de didmetro maximo igual a 4,8mm, limpa e isenta de substancias nocivas, como
torrées de argila e matéria organica. A 4gua empregada deve ser razoavelmente clara, isenta de
Oleos, acidos, dlcalis e matéria organica. A resisténcia & compressao simples (fck) do concreto deve
ser igual a 13,5MPa.

Argamassa seca com consumo minimo de cimento 350 kg/m3. Lastro de concreto n&o
estrutural de 05 cm de espessura, fck minimo de 9Mpa.

Limpeza e preparo da base: Retirada de entulhos, restos de argamassa, e outros materiais com
picao, vanga, ponteira e mareta. Varrer a base com vassoura dura, até ficar isenta de po e particulas
soltas. Se na base existir 6leo, graxa, cola ou tinta, providenciar a completa remocao.

Definicdo de niveis com assentamento de taliscas: A partir do ponto de origem (nivel de
referéncia), os niveis de contra piso deveréo ser transferidos com uso de aparelho de nivel ou nivel
de mangueira. Os pontos de assentamento de taliscas deverdo estar limpos. Polvilhar com cimento
para formag&o de nata, para garantir a aderéncia da argamassa. A argamassa de assentamento da
talisca devera ser a mesma do contra piso. Posicionamento das taliscas com distancia maxima de 3
m (comprimento da régua disponivel para o sarrafeamento suficiente para alcancar duas taliscas). As
taliscas deverao ter pequena espessura (cacos de ladrilho cerdmico ou azulejo). O assentamento das
taliscas devera ser com antecedéncia minima de 2 dias em relagao a execucgao do contra piso.

No dia anterior a execugéo do contra piso, a base completamente limpa, devera ser molhada
com agua em abundancia.

Imediatamente antes da execugéo do contra piso, a 4gua em excesso devera ser removida, e
executar polvilhamento de cimento, com auxilio de uma peneira (quantidade de 0.5 kg/m2), e
espalhado com vassoura, criando uma fina camada de aderéncia entre a base e a argamassa do
contra piso. Esta camada de aderéncia deverd ser executada por partes para que a nata nio
endureca antes do langamento do contra piso.

Em seguida preencher uma faixa no alinhamento das taliscas, formando as mestras, devendo
as mestras sobrepor as taliscas. Compactar a argamassa com soquetes de madeira, cortar os
excessos com régua. Apds completadas as mestras, retirar as taliscas e preencher o espago com
argamassa.

Lancar a argamassa, e compactar com energia utilizando-se um soquete de madeira de base
30x30cm e 10 kg de peso.

Sarrafear a superficie com régua metalica apoiada sobre as mestras, até que seja atingido o
nivel das mestras em toda a extenséo.

6.2.PISO PODOTATIL EXTERNO EM PMC ESP. 3CM, ASSENTADO COM
ARGAMASSA (FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO) i
A sinalizagdo tatil de alerta consiste em um conjunto de relevos tronco/f'bénicos
padronizados pela ABNT(ver figura acima), cujo objetivo principal é sinalizar as situa¢des/de risco
ao deficiente visual e as pessoas com visdo subnormal. Também é utilizada em composigﬁo com-o
piso tatil direcional, para sinalizar as mudangas ou alternativas de direcéo. ’." /, rd
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A execucao do piso deve estar de acordo com o projeto de arquitetura, atendendo também
as recomendacdes da NBR 9050 - Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espacgos e
equipamentos urbanos.

Pisos de borracha colados: a superficie do piso existente, onde sera aplicado o piso tatil,
deve estar perfeitamente limpa e seca, totalmente isenta de poeira, oleosidade e umidade. Deve-se
evitar dias umidos e chuvosos para execugéo do servigo. Lixar o verso da placa do piso com lixa
de ferro 40/80/100 para abrir os poros da borracha (quando se notar presenca de oleosidade na
placa, antes de lixar a superficie de contato, deve-se limpar a placa com acetona liquida). Passar
cola de contato a base de neoprene no verso das placas e na superficie do piso existente, em area
maxima de 10m? Aguardar a evaporagéo do solvente até o ponto de aderéncia da cola para iniciar
0 assentamento das placas. Atentar para o perfeito alinhamento entre as placas e para que nio se
forme bolhas de ar, garantindo-se a maxima aderéncia das placas no piso existente (ver figura
acima). Apos execugdo do servigo, aguardar 24 horas, no minimo, para liberar o piso ao trafego.

Pisos de borracha assentados com argamassa: o contrapiso deve ser feito com argamassa
de cimento e areia no trago 1:3, nivelado, desempenado e rustico. Efetuar excelente limpeza com
vassoura e agua e molhar o contrapiso com agua e cola branca. A argamassa de assentamento
deve ter trago 1:2, com mistura de cola branca e agua na proporgao 1:7 (aproximadamente, 1 saco
de 50kg de cimento: 4 latas de 18 litros de areia: 5 litros de cola branca: 35 litros de agua). Passar
argamassa no verso das placas, preenchendo completamente as garras da placa e colocar o piso
batendo com martelo de borracha (ou batedor de madeira) até o piso atingir a posi¢éo desejada e o
perfeito nivelamento com o piso adjacente (ver figura acima).

Pisos cimenticios, tipo ladrilho hidraulico, assentados com argamassa colante: o contrapiso
deve ser feito com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, nivelado e desempenado. Com a
base totalmente seca, aplicar uma camada de argamassa com 6mm de espessura, em uma area
de aproximadamente 1m?, em seguida passar a desempenadeira metalica dentada criando sulcos
na argamassa. Logo a seguir, assentar os ladrilhos secos, batendo com um sarrafo ou martelo de
borracha macia, até o piso atingir a’ posicdo desejada e o perfeito nivelamento com o piso
adjacente. Nunca bater diretamente sobre o ladrilho (ver figura acima).

O servico pode ser recebido se atendidas as condi¢des de fornecimento de materiais e
execugao.

* Aferir especificagdes dos pisos e colas.

Verificar acabamento das placas, observando auséncia de defeitos como: - Bolha§ de ar,
rebarbas - para pisos de borracha; - Buracos, trincas, lascados, falhas na pintura, forryr'ato dos
relevos - para pisos cimenticios; - Amassados, rebarbas - para pisos metalicos e verifica/‘ também
aplicacdo de material vedante. 7

Verificar o posicionamento, tipo, cor e acabamento das placas, conforme iyidigado em
projeto: : la
*Nao deve haver desalinhamento nem desnivelamento entre as pecas cor)ﬁfg/u,as’."
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e Para os pisos integrados, verificar o perfeito nivelamento com o piso adjacente.
* No caso de pisos colados, verificar a perfeita aderéncia das placas sobre o piso.

— TR

6.3.MEIO FIO PRE MOLDADO (0,07x0,30x1,00)m C/REJUNTAMENTO

Os meio fios, serdo executados com dimensées de 0,07 x 0,30 x 1,00m com rejuntamento.

A Escavacgéo devera ser feita obedecendo aos alinhamentos e dimensdes indicadas
em projeto.

Devera ser feito uma regularizagéo da base de 5 cm em concreto, para regularizacao e
apoio dos pré-moldados, nos casos de terreno sem suporte e/ou quando especificado em projeto.

O assentamento das pegas deve ser feito de acordo com o nivel especificado em

& projeto.
O rejuntamento a ser utilizado sera no trago de 1:3 (cimento e areia).

6.4.PISO DE CONCRETO FCK=15MPa ESP.=12cm, ARMADO C/TELA DE ACO
i Execugéo similar ao item 6.1.

7. SINALIZAGAO

7.1.PLACA DE REGULAMENTAGAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO
GALVANIZADO

Sinalizag&o vertical € um conjunto de legendas ou simbolos com o objetivo de advertir,
regulamentar ou indicar a forma correta e segura do uso das vias pelos veiculos e pedestres,
visandoc o contexto e a seguranga do usuario e melhor fluxo do trafego.

Esta especificagcéo estabelece os requisitos basicos e essenciais exigiveis para execugao
de sinalizagdo vertical. A sinalizagdo vertical engloba placas, painéis, marcos quilométricos,
balizadores, semaforos, pérticos e semi-pérticos (bandeiras).

= O projeto de sinalizagéo vertical deve obedecer aos requisitos basicos seguintes:

-Atender a uma real necessidade;

-Chamar a atencao dos usuarios:;

Transmitir uma mensagem clara e simples;

-Orientar o usuario para a boa fluéncia e segurancga de trafego;

-Impor respeito aos usuarios;

-Fornecer tempo adequado para uma agéo correspondente;

-Disciplinar em ultima analise, o uso da rodovia:

As Placas da sinalizagdo vertical deverdo ser executadas em chapas metalicas de ago
1010/1020 - bitola n° 16, galvanizada e/ou aluminio na liga 5052 h-38 e em plastico reforgcado com
fibra de vidro ( p.r.fv.) composto de resina poliéster, fibra de vidro e minerais prensadas a quente
em moldes metalicos aquecidos; [

A superficie da placa devera ser lisa e plana em ambas as faces, de facil limpeza e qéveré
manter a performance mesmo quando molhada f

/

Todas as placas deverdo ter acabamento uniforme e bordas nao serrilhada,"vs,/As-’"

mensagens e tarjas devem ser bem definidas. d‘//
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As placas de ldentificacdo dos Logradouros Publicos deverao seguir as seguintes
especiacoes:

= Especificagdes Tipograficas:
e Fonte: Helvética Light.
E* e Altura:
v' Tipo e Nome (s): 4,8 cm;
v Numeragao: 4,0 cm;
v" CEP: 1,5 cm.

= Materiais:
ePlaca: Chapa de Ago galvanizado com pitura eletroestaica, com 0,95 mm de
. espessura na cor azul mineral — ref. Patone 540-C.
e Letras: Vinil Adesivo — Pelicula refletiva.
e Poste: Tubo de ferro galvanizado, espessura 3,0mm, diametro 2”.

= Estrutura de Fixagcao

eCabecotes de fixagdo das placas em estrutura de aluminio ou ferro fundido,
galvanizado a fogo.

Tipos de Sinalizagao

E A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizagao vertical deve ser em fungéo
‘ do volume de trafego, velocidade diretriz da rodovia e o tipo de rodovia. Esta orientacdo é dada
pelo projeto de sinalizagao.

Material ,

Chapas de aco 1010/1020 - bitola n° 16, cristais normais galvanizadas, na espessura
nominal de 1,55 mm, e devem atender a norma NBR -7008;

Chapas de aluminio na liga 5052 h-38, na espessura de 1,5 mm, para placas com area até
2,0 m? e para painéis de (3,0 x 1,5)m ou maiores, serdao confeccionados na espessura de 2,0 mm.,
e devem atender a norma NBR - 7556;

Chapas de poliéster reforgado com fibra de vidro, devem ser imunes e resistentes a agéo
da luz solar, maresia, calor, chuva e a maior parte dos agentes agressivos, apresentar as
superficies absolutamente lisas em ambas as fases, ter estabilidade dimensional, nao
deformaveis, e devem atender a norma NBR — 13275; com as seguintes caracteristicas técnicas

minimas exigiveis:
Er dureza — 44 Barcol (Método ASTMD 2583);
¥ flexdo -130 MPa (Método ASTMD 790);
tracdo — 60 MPa (Método ASTMD 638);
impacto —400 J/M (Método ASTMD 256);

Pintura {

As placas de ago 1010/1020 serdo desengraxadas, decapadas e fosfatizadas
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tratamento anti-ferruginoso, e terdo aplicagdo de fundo a base de cromato de zinco e acabamento
em esmalte sintético semi-brilho de secagem em estufa a 140°%., ou pintura eletrostatica a po
poliester;

As placas de aluminio na liga 5052 h-38 serdo preparadas com uma demao de wash primer
a base de cromato de zinco em ambas as faces e acabamento em esmalte sintético semi-brilho de
secagem em estufa a 140°., ou pintura eletrostatica a p6 poliester;

As placas de poliester reforgado com fibra de vidro terdo na sua face principal pintura a
base de esmalte poliuretanico com protecao ultravioleta, a face oposta devera ser pigmentada na
propria resina ou pintura com esmalte poliuretamico semi-brilho na cor preta; estado isentos de
acabamento em esmalte sintético em sua face principal, as placas que terdo o fundo em pelicula
refletiva. as demais terdo acabamento em esmalte sintético em ambas as faces.

Pelicula

A pelicula refletiva deve ser constituida de microesferas de vidro aderidas a uma resina
sintética. Deve ser resistente as intempéries, possuir grande angularidade, de maneira a
proporcionar ao sinal as caracteristicas de forma, cor e legenda ou simbolos e visibilidade sem
alteragdes, tanto a luz diurna, como a noite sob a luz refletida.

Suportes Metalicos

Os suportes metdlicos para sustentagcdo de painéis sobre a rodovia deverdo ser
executados, de acordo com o projeto de sinalizagdo, em ago com protecéo de tinta anti-corrosiva
ou galvanizados.

As dimensdes dos suportes obedecerao o projeto de sinalizagédo, podendo ser apresentado
em portico ou semi-pértico (bandeira), conforme a orientagéo e indicacdo da fiscalizagao.

Os painéis metalicos ou de fibra de vidro serdo fixados aos poérticos ou semi-porticos,
através de parafusos de ago, cabega francesa com porcas e arruelas lisas de pressao,
galvanizadas com dimensdes indicadas no projeto.

Elemento refletivo - devera ser um elemento de vidro lapidado e espelhado.

Equipamento

Os equipamentos utilizados na implantagao da sinalizacao vertical sdo:

-Ferramentas manuais

- Caminhao munck (para placas suspensas)

- Cone de sinalizagao

Podera ser eventualmente, necessario utilizar equipamento para perfuragdo de rochas ou
pavimentos.

Execucgao

P

A implantacao dos dispositivos de sinalizacado vertical serdo executados, de acordo cor,h o}
projeto de sinalizacado sob orientagdo da Fiscalizagao.

Protegao ambiental

17




PREFEITURA DE

OCARA J0TA BRHROS

CUIDANDO DE GUEM PRECSA

' Quando qxistir vegetacdo de porte(arvore e /ou arbusto) no local previsto para a
implantagdo da sinalizagéo, deve-se desloca-la para a posicdo mais proxima possivel da inicial,
sem prejudicar o objetivo da sinalizagao.

Controle de Material

Cada elemento da sinalizacdo devera ser observado quanto ao atendimento dos requisitos
especificos. desta especificagdo. Para implantagdo das placas é necessario que tenham sido
aprovadas para fiscalizagéo , referente aos materiais aplicados no servico de sinalizacao vertical.

Controle de Execugédo
O servigo deve ser executado de acordo com o projeto de sinalizagao vertical aprovado pela
fiscalizac&o, obedecendo os requisitos prescritos nesta especificacdo

7.2.PLACA INDICATIVA/IEDUCATIVA/SERVICOS REFLETIVA EM ACO
GALVANIZADO C/PELICULA ANTI-PICHANTE

Para a identificacdo de ruas e avenidas devera ser instalados nas esquinas placas de chapa
esmaltadas de 45x25cm com cores e informagdes conforme detalhamento em projeto.

Os suportes metalicos para sustentagdo de painéis sobre a rodovia deverdo ser executados, de
acordo com o projeto de sinalizagdo, em ago galvanizado e com pelicula anti-pichante.

As dimensdes dos suportes obedeceréo o projeto de sinalizacdo, podendo ser apresentado em
portico ou semi-pértico (bandeira), conforme a orientagdo e indicagado da fiscalizacao.

7.3.SIMBOLOS NO PAVIMENTO/RESINA ACRILICA A BASE D'AGUA

Sinalizagdo horizontal e o conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicadas sobre o
revestimento de um pavimento, obedecendo a um projeto desenvolvido para atender as condigdes de
segurancga e conforto do usuario.

A faixa de pedestre sera executado em concreto simples de 15MPA com espessura de 10cm
sobre o sub leito compactado, conforme projeto basico em anexo, sobre o concreto devera ser feito
uma pintura com resina acrilica na cor vermelha em toda sua area aparente, sobre esta pintura
vermelha sera executado a pintura da faixa de pedestre, sendo aplicado resina acrilica duas deméos
na cor branca, ver dimensdes da faixa de pedestre nos projeto em anexo.

Esta especificacdo estabelece os revestimentos basicos essenciais exigiveis para execugao de
sinalizagao horizontal em rodovias com uso de tintas a base de resina acrilica emulsionadas em agua
e a base de resina acrilica

No projeto de sinalizagdo horizontal deverao estar definidos os seguintes elementos:

-local de aplicacao, extensao e largura;

~dimensdes das faixas;

-Espessura umida da tinta a ser aplicada, em uma s6 passada: 0,3 mm ou 0,6 mm .
Outras espessuras poderao ser aplicadas, desde que o projeto assim determine

Material
A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizacdo horizontal devera /ser

especificada no projeto de sinalizagdo, obedecendo os critérios técnicos do DERT em fungé(qﬂ do
volume de trafego e da sua provavel vida util '
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Tintas
Esta especificacado destina-se a aplicagéo e controle de qualidade do servigo de sinalizacdo
horizontal com emprego das tintas:
Tinta a Base de Resina Acrilica Emulsificada em Agua:
A sua aplicagdo deve atender a norma NBR 13699. com as seguintes caracteristicas técnicas:

Requisitos Quantitativos

Poder de Cobertura

Requisitos Qualitativos

Tinta a Base de Resina Acrilica:

A sua aplicagéo deve atender a norma NBR 11862, com as seguintes caracteristica técnicas:
Requisitos Quantitativas:

Requisitos Qualitativos

Espessura

a)Tinta Acrilica a Base D'agua (NBR 13699): A espessura da tinta apos aplicagdo, quando
umida, devera ser no minimo 0,5 mm. a sua espessura apos a secagem devera ser no minimo
0,3 mm, quando medida sem adi¢ao de micro-esferas de video “drop on”.

b) Tinta a Base de Resina Acrilica (NBR 11862): A espessura da tinta apos a aplicagao, quando
umida , devera ser de no minimo 0,6 mm. A sua espessura apods a secagem devera ser de no
minimo 0,3 mm, quando medida sem adi¢do de micro-esferas de vidro "drop on”.

Equipamento de Aplicagao

Os equipamentos para aplicagéo de tinta pelo processo mecanico devem conter, no minimo,
0s seguintes dispositivos:

Motor para auto propulsio ou veiculo rebocador;

Compressor de ar, com tanque e pulmao;

Tanques pressurizados para tinta:

Mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;

Tanques pressurizados para solvente, contendo conjunto de mangueiras para limpeza
automatica das pistolas de pintura;

Conjunto para as microesferas de vidro, contendo reservatério e semeador, sendo este
automatizado ou por gravidade;

Quadro de instrumentos operacionais:

valvula reguladora do ar do comando, uma por pistola;

valvula reguladora de ar do atomizado, uma por pistola;

valvula reguladora de ar por pressurizacdo dos tanques de tinta;

dispositivo para acionamento das pistolas:

Sequenciador automatico para espagamento previamente ajustado;

Conjunto de pinturas contendo uma ou mais pistolas, devendo ser oscilante para manter

constante a distancia da pistola do pavimento;

Pistola com atuagao pneumatica que permita a regulagem da largura das faixas;

Discos limitadores de faixas para o perfeito delineamento das bordas: .
Dispositivos balizadores e miras éticas para direcionamento da unidade aplicadora, dur§nte a
execucao da demarcacao; /

Luzes traseiras, sinaleiro rotativo e pisca-pisca. /

Os equipamentos para aplicagdo de tinta pelo processo manual através de equi/pamepté
automatico devem conter, no minimo os seguintes dispositivos: //
a) Motor para auto-propulséo ou rebocador:; Yy /
704
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o) Compressor de ar, com tanque e pulméo;

c) Tanques pressurizadores para tinta;

d) Mexedores manuais, mecénicos ou hidraulicos:

e) Tanques de solventes para limpeza das mangueiras e pistolas:

f) Pistolas manuais atuadas pneumaticamente com as respectivas manguelras

g) Gabaritos diversos e adequados para execucido de setas, letras, numeros, simbolos e legendas
araficas.

Execugéo

Antes de iniciar os servicos o executor devera apresentar a fiscalizacdo, os relatorios de
ensaios em laboratérios credenciados, para liberagdo dos lotes dos materiais a serem utilizados nos
servicos. Todos os materiais a serem utilizados nos servigos (tinta e microesferas) deverdo ser
depositados em local a ser determinado pela Fiscalizacdo antes do inicio dos servigos, e s

? —  poderéo ser utilizados apds sua aprovacdo pela Fiscalizacao.
i A fase de execugdo envolve as etapas de preparagdo do revestimento, pré-marcagdo e
pintura;

Preparagao do Revestimento

A Superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos ou outros elementos
estranhos;

Quando a simples varredura ou jato de ar ndo sejam suficientes para remover todo o material
estranho, o revestimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a
ser removido;

Nos revestimentos novos deve ser previsto, um periodo para a sua cura antes da execugéo da
sinalizagao definitiva.

Pré-Marcagao
A pré-marcacéo consiste no alinhamento dos pontos, locados pela topografia, pela qual o
operador da maquina ira se guiar para aplicagéo do material.
A locagao topografica tem por base o projeto de sinalizagao , que norteara a aplicagéo de todas
as faixas, simbolos e legendas.

B Pintura
A pintura consiste na aplicagdo do material por equipamentos adequados, de acordo com o
alinhamento fornecido pela pré-marcagéo e pelo projeto de sinalizacéo;
A tinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e nitidas e

uma pelicula de cor e largura uniformes;
A tinta deve ser aplicada de tal forma a ndo ser necessdria nova aplicacdo para atingir a

espessura especificada; .
No caso de adicao de microesferas de vidro tipo “pré-mix”, pode ser adicionada a tinta no
maximo 5% em volume de solvente compativel com a mesma, para ajustagem da viscosidade. No

caso de tinta a base de agua, o solvente usado & agua potavel. /

A pintura devera ser aplicada quando o tempo estiver bom ou seja , sem ventos excegsivos,
poeiras e neblinas. . . ,
Na aplicacdo da pintura devera ser respeitada a temperatura ambiente e da superﬂcuf da via, -

bem como a umidade relativa do ar, com obediéncia aos seguintes limites: temperatura entfe 10?2/3/
~7

40° e a umidade relativa do ar até 90%. /,
Na execucao das faixas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em /1(0

i ser corrigido; /
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As faixas existentes, a serem afixadas, devem ser recobertas, ndo deixando qualquer marca ou
falha que possa prejudicar a nova pintura. Uma vez aplicado o material, as faixas deverdo apresentar
condig¢bes de trafego em tempo nao superior a 30(trinta ) minutos, ficando a protecédo das faixas sob
a responsabilidade da contratada

Controle Tecnolégico

Para utilizagdo dos materiais é necessario que tenham sido os materiais aplicados no servigo
de sinalizacao horizontal.

A retro-refletorizagdo da sinalizagdo devera ser medida em campo, imediatamente apés uma
varredura para retirada do excesso de microesferas, obedecendo os seguintes critérios:

A cada 10 km de pintura selecionar 3(trés) pontos por tipo de sinalizagéo (eixo-bordos),
escolhidos aleatoriamente;

Em cada ponto escolhido efetuar 10 (dez) medidas, descartar a menor e a maior medida, em
seguida calcular a média das medidas de cada ponto;

A média dos 3 (trés) pontos, representara o resultado dos 10 km, por tipo de sinalizagao;

Simbolos, letras, numeros e outros sinais graficos, realizar 3 (trés) medidas em cada tipo de
sinalizacao;

O teste para determinagéo da espessura da pelicula seca, sera feito obedecendo o seguinte
critério:

A cada 2km, por tipo de sinalizagdo, sera colhido uma amostra em folhas de flandres, sem
adicéo de micoesferas tipo “drop-on.

Apos cada selagem realizar 10 (dez) medidas em cada amostra colhida, com relogio
comparador, micrémetro ou outro equipamento adequado;

O resultado devera ser expresso pela a média aritmética das medidas.

8. INSTALAGCOES ELETRICAS

As instalagées elétricas, compreendendo as instalagdes de, luz, serdo executadas
rigorosamente de acordo com os respectivos projetos.

O Construtor submetera oportunamente as diferentes partes do projeto de instalagdes elétricas
as entidades locais com jurisdi¢do sobre o assunto e ajustara quaisquer exigéncias ou alteragdes
impostas pelas autoridades, dando, porém, prévio conhecimento dessas ocorréncias ao Proprietario.

Todas as instalagdes elétricas serdo executadas com esmero e bom acabamento, com todos
0s condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente arrumados em posicao e firmemente
ligados as estruturas de suporte e aos respectivos pertences, formando um conjunto mecanico e
eletricamente satisfatorio e de boa qualidade.

Todo equipamento sera preso firmemente no local em que deve ser instalado, prevendo-se
meios de fixagdo ou suspensao condizentes com a natureza do suporte e com o peso e as
dimensdes do equipamento considerado.

As partes vivas expostas dos circuitos e do equipamento elétrico serdo protegidas contra
contatos acidentais, seja por um invélucro protetor, seja pela sua colocacéo fora do alcance normal
das pessoas nado qualificadas. /

As partes do equipamento elétrico que, em operagéo normal, possam produzir faiscas, !/
centelhas, chamas ou particulas de metal em fuséo, deverao possuir uma separacio mcomlqustlvel
protetora ou ser afetivamente separado de todo material faciimente combustivel. A

Sé serdo empregados materiais rigorosamente adequados a finalidade em vista e que /-
satisfacam as normas da ABNT que |hes sejam aplicaveis. /
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Em lugares Umidos ou normalmente molhados, ou expostos as intempéries, onde o material
possa sofrer a agdo deletéria dos agentes corrosivos de qualquer natureza, ou onde possam
facilmente ocorrer incéndios e explosdes e onde possam os materiais ficar submetidos as
temperaturas excessivas, serdo usados métodos de instalagées adequadas e materiais destinados
especialmente a essa finalidade.

Todas as extremidades livres dos tubos serdo, antes da concretagem e durante a construgéo,
convenientemente obturadas, a fim de evitar a penetracdo de detritos e umidade.

A tubulagéo nao tera solugéo de continuidade e sera ligada a “terra” O eletrodo de terra sera
executado de acordo com a NBR-5410/80 (NB-3/80) e mais o seguinte:

Devera apresentar a menor resisténcia possivel de contato, sendo aconselhavel ndo se
ultrapassar o valor de 5 (cinco) ohms com o condutor de terra desconectado:

Essa resisténcia de contato sera medida ap6s a execugao da instalagdo é verificada
periodicamente, pelo menos de ano em ano, ndo devendo nunca ultrapassar 25 (vinte e cinco) ohms.

A distancia minima entre barras ou grupos de barras correspondentes os diferentes pélos ou
fases, quando ocorrem flexas maximas provenientes dos esforcos eletrodinamicos, sera de 6 cm,
para tensbes até 300 volts e 10 cm, para tensées entre 300 e 600 volts.

Nao serdo empregadas barras nuas nas localizagées perigosas.

Nos ambientes corrosivos as barras seréo constituidas de material adequado ou protegidas
convenientemente contra a corrosao.

As barras nuas, sobre isoladores, serao instaladas de modo a ficarem protegidas de contato
acidentais, sendo esta proteg¢do considerada assegurada nos seguintes casos:

Quando instaladas em recintos acessiveis unicamente as pessoas qualificadas:Quando
separada dos locais de circulagdo ou de trabalho por grades que impecam que o barramento seja
tocado acidentalmente por pessoas ou objetos;

Quando instalados em canaletas, desde que protegidas contra penetracdo de agua ou de
corpos estranhos.

Os condutores serdo instalados de forma que os isente de esforgos mecanicos incompativeis
com suas resisténcias ou com a do isolamento ou revestimento.

Nas deflexdes de condutores serdo curvados segundos raios iguais ou maiores do que os
minimos admitidos para seu tipo

As emendas de derivagdes dos condutores serdo executadas de modo a assegurarem
resisténcia mecénica adequada e contato elétrico perfeito e permanente por meio de um conector
apropriado; as emendas serdo sempre efetuadas em caixas de passagem com dimensées
apropriadas.

Igualmente o desencapamento dos fios, para emendas, sera cuidadoso, s6 podendo ocorrer nas
caixas.

O isolamento das emendas e derivagdes tera caracteristicas no minimo equivalentes as dos
condutores usados.

As ligacées dos condutores aos bornes de aparelhos dispositivos seréo feitas de modo a
assegurarem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente, sendo que:

Os fios de secao igual ao menor do que a do n0 8 AWG poderéo ser ligados diretamente aos
bornes, sob presséo de parafuso; /h

Os condutores de se¢ao maior do que o acima especificado seréo ligado por meio de terrlriinais
adequados. /

Todos os condutores serdo instalados de maneira que, quando completada a instalagéq: o}
sistema esteja livre de curto-circuito e de terra que nao seja a prevista noutros artigos desta noFr
fim de ser obtido um fator de seguranga razoavel sao indicados os seguintes dados sobre r

de isolamento para seu ensaio: /A
Para circuitos de condutores n0 ou 12 AWG, 1.000.000 ohms: /
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Para circuitos de condutores n0 AWG ou de maiores secdes, uma resisténcia baseada no limite
de conducdo de corrente dos condutores de acordo com os seguintes valores:

25 a 50 amperes inclusive - 250.0000hms.
51 a 100 amperes inclusive - 100.0000hms.
101 a 200 amperes inclusive - 500000hms.
201 a 400 amperes inclusive - 25.0000hms.
401 a 800 amperes inclusive - 16.000 ohms.
Acima de 800 amperes inclusive - 5.000 ohms

Os valores acima serdo determinados estando todos os quadros ou painéis de distribuigao,
porta-fusiveis, chaves e dispositivos de protegdo em seus lugares e protegidos de penetragao de
agua ou de corpos estranhos.

Se estiverem conectados os porta-lampadas, tomadas, aparelhos de iluminacao e aparelhos de
utilizagado (consumidores) em geral, a resisténcia minima permitida sera a metade do valor
especificado acima.

A instalagdo dos condutores de terra obedecera as seguintes disposig¢oes:

O condutor sera tao seguro e retilineo quanto possivel, sem emendas e nao devera contar com
chaves ou quaisquer dispositivos que possam causar sua interrupgao;

Ser devidamente protegido por eletrodutos rigidos ou flexiveis, nos trechos em que possa sofre
danificacdes mecanicas, condutos esses que serdo conectados a ele.

Em equipamentos elétricos fixos e suas estruturas, as partes metalicas expostas que, em
condicdes normais, ndo estejam sobtensdo, serao ligados a terra quando:

O equipamento estiver ao alcance de uma pessoa sobre piso de terra, cimento, ladrilhos ou
materiais semelhantes;
equipamento for suprido por meio de instalagdo em condutores metalicos:
equipamento estiver instalado em local imido;
equipamento estiver instalado em localizag&o perigosa;
equipamento estiver instalado sobre ou em contato com uma estrutura metalica:
equipamento opere com um terminal a mais de 150 volts contra terra.

(@] condutor de ligacdo a terra sera preso ao equipamento por meios mecanicos tais como
bragadeiras, orelhas, conectores e semelhantes, que assegurem contato elétrico perfeito a
permanente. N&do deveréo ser usados dispositivos que dependem do uso de solda de estanho.

Os condutores para ligagéo, a terra do equipamento fixo, podem ou nao fazer parte do cabo
aumentador do mesmo. Deverao ser instalados de forma a ter assegurada sua protegdo mecanica e
a n&o conter qualquer dispositivo capaz de causa ou permitir sua interrupgéo.

Nos trechos verticais das instalagcdes em eletrodutos rigidos, os condutores serdo
convenientemente aplicados nas extremidades superior da canalizacao e aos intervalos nao maiores

do que:
Bitola do Condutor Intervalos

Até 1/0 AWG 20 aos 4/0 AWG25 25 metros
Acima de 4/0 AWG 20 metros

. , . e . /
O apoio dos condutores sera por suporte isolante com resisténcia mecanica adequada ao/peso
ao suporte e que nao danifiquem seu isolamento ou por suportes isolantes que fixem diretamente o

material condutor (recomendavel no caso de isolamento com tendéncia a escorrer sobre o col dutor) e

devendo o isolamento ser recomposto na parte retirada.
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Os barramentos indicados no projeto serdo constituidos por pecas rigidas de cobre eletrolitico
nu, cujas diferentes fases serdo caracterizadas por cores convencionais: verde, amarelo, azul, ou
outras a critério da Fiscalizagéo.

A instalagéo dos condutores, sem prejuizos do estabelecimento no art. 47 da NBR -5410180,
$0 podera ser procedida, depois de executados os seguintes Servigcos:

Limpeza e secagem interna da tubulag3o, pela passagem de buchas embebidas em verniz
isolante ou parafina;

Pavimentagao que leva argamassas (cimentados, ladrilhos, tacos, marmorite etc.);

Telhado ou impermeabilizacées de cobertura:

Assentamento de portas, janelas e vedagdes que impegam a penetracao de chuva;

Revestimento de argamassa ou que levem argamassa.

A fim de facilitar a enfiagéo, serdo usados, como lubrificantes, talco, diatomita ou pedra-sabo.
& Os condutores e caixas obedecerao ao disposto na E-EIL.1.

Todos os condutores correrdo embutidos nas paredes e lajes ou em chaminés falsas, intervalos

?. de lajes e outros espacos adrede preparados.

¢ Os condutores serdo instalados antes da concretagem, assentando-se trechos horizontais
sobre as armaduras das lajes. As partes verticais serdo montadas antes de executadas as alvenarias
de tijolos.

A instalacdo de tubos sera feita por meio de luvas e as ligacdes dos mesmos com as caixas
através de arruelas apropriadas, sendo todas as juntas vedadas com adesivo ando secativo.

A tubulagao sera instalada de modo a nao formar cotovelos, apresentando, outrossim, uma
ligeira e continua declividade para as caixas.

Quando do emprego de tubos de cimento-amianto ou barro vidrado, havera particular esmero
na vedagao das juntas e rigorosa verificagdo das perfeitas condigbes dos mesmos, apos o
assentamento.

Poderao ser empregados eletrodutos rigidos em todos os casos, a menos que explicitamente
previsto em contrario nesta norma. Entretanto, os eletrodutos rigidos e seus acessorios - apenas
esmaltados, s6 poderao ser usados em instalagdes internas e nao sujeitas as condi¢gdes corrosivas.

Os eletrodutos rigidos sé deverao ser cortados perpendicularmente ao seu eixo, abrindo-se
nova rosca na extremidade a ser aproveita~, e retirando-se cuidadosamente todas rebatas deixadas

_ nas operacoes de corte, e de abertura de rosca. Os tubos poderao ser cortados a serra, sendo,

F porém, escareados a lima para remogao das rebarbas.

i Os eletrodutos rigidos serdo emendados, quer por meio de luvas atarrachadas em ambas as
extremidades a serem ligadas, as qual seréo introduzido na luva até se tocarem para assegurarem
continuidade da superficie interna da canalizagdo, quer por qualquer outro processo que também
garanta:

Perfeita continuidade elétrica;

Resisténcia mecanica equivalente a da tubulagao;
Vedacgao equivalente a da luva:

Continuidade e regularidade da superficie interna.

NZo serdo empregadas curvas com deflexdo maior do que SOo. Em cada trecho de

i canalizago, entre duas caixas ou entre extremidades ou ainda entre extremidade e caixa, podéréo
ser empregadas, no maximo, 3 curvas de SQo ou seu equivalente até no maximo 270°. Quanﬂo os
eletrodutos rigidos se destinarem a conter condutores com capa de chumbo poderéo ser usgd:as no~
maximo 2 curvas de 900 ou seu equivalente até no maximo IBOo. /V
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Podero ser feitas curvas a frio nos eletrodutos rigidos, com o devido cuidado para ndo se
danificar a pintura do revestimento nem se reduzir sensivelmente a segéo interna. Em eletrodutos
rigidos, de bitolas maiores do que a bitola 1” (25 mm), serao usadas curvas pré-fabricadas ou
dobradas a frio por meio de maquinas ou ferramentas especiais, com o mesmo cuidado para ndo
danificar a pintura nem reduzir a se¢do. Serdo descartados os tubos cuja curvatura tenha ocasionado
fendas ou redugao de segao.

Os eletrodutos rigidos embutidos em concreto armado serao colocados de modo a evitar
deformacgao na concretagem. devendo ainda serem fechadas as caixas e bocas dos eletrodutos com
pecas apropriadas para impedir a entrada de argamassa ou nata de concreto durante a concretagem.

A colocagéo de canalizagdo, embutida em pegas estruturais de concreto armado, sera feita de
modo que as pecas nao fiquem sujeitas aos esforgos.

Os eletrodutos rigidos expostos serdo adequadamente fixados de modo a constituirem um
sistema de boa aparéncia e de firmeza suficiente par suportar o peso dos condutores e os esforgos
na sua enfiacao.

Nas instalagdes subterraneas serdo empregados os seguintes tipos de condutores:

Dutos;
Canaletas.

A construcdo de linhas de dutos obedecera as seguintes prescri¢gdes gerais:

Os trechos entre caixas seréo perfeitamente retilineos e com caimento num unico sentido;

Os dutos serédo assentados de modo a resistir aos esforgos externos e aos procedentes das
instalacées dos cabos tendo-se em vista as condi¢des préprias do terreno;

A juncado dos dutos de uma mesma linha sera feita de modo a permitir e manter
permanentemente o alinhamento e a estanqueidade. Serdao tomadas precaucdes para evitar
rebarbas internas;

Nas passagens do exterior para o interior dos edificios pelo menos a extremidade interior da
linha sera convenientemente fechada, a fim de impedir a entrada de agua e de pequenos animais;

As canaletas serao construidas com o fundo em desnivel a ser capazes de coletar agua. Serao,
além disso, fechadas com tampa para impedir a entrada de agua e corpos estranhos. As canaletas
serdo assentadas de modo a resistir aos esfor¢cos externos.

As saidas dos condutores e dos cabos serdo alojadas em caixas metalicas acessiveis, de onde
sairdo as extensdes feitas por outros métodos de instalagédo (eletrodutos rigidos ou flexiveis e
congéneres). Essas caixas serdo dispensadas quando os cabos terminarem na caixa de chaves ou
disjuntores ou no interior do conjunto de manobra ou ainda quando ligados as linhas abertas ou
redes aéreas. Excetua-se o caso das instalacdes exteriores para postes de iluminacdo em que a
saida dos condutores e dos cabos fica colocada dentro da base dos postes.

Serdo empregadas caixas nos seguintes pontos:

-Em todos os pontos de entrada ou saida dos condutores na canalizagéo, exceto nos pontos de
transicdo ou passagem de linhas abertas para linhas em condutos, os quais, nestes casos, serao
arrematados pelo menos com bucha adequada;

-Em todos os pontos de emenda ou derivagdo de condutores; )
-Em todos os pontos de instalagdo de aparelhos e dispositivos.

As caixas terao as seguintes caracteristicas:
As caixas serdo cobertas com tampa convenientemente calafetadas, para impedir a entraqa de
agua e corpos estranhos. L5

/ g
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A profundidade sera regulada pela espessura do revestimento previsto para o local, contra o
qual deverao ser assentes os alisares das caixas.

POSTES

Os postes existentes (10) serdo aproveitados, sendo necessario a relocacéo de 02 postes em virtude
da alteragao do raio do canteiro da praca. Os demais postes permaneceram nos locais onde se
encontram, sendo necessario somente a substituicdo das pétalas e novas lampadas vapor metalico
de 400W, que serao na quantidade 08 conjuntos com 02 pétalas e 02 conjuntos com 04 pétalas, que
totaliza a quantidade de 10 postes, existentes no local.

A montagem seguira as orientagdes do fabricante e do projeto.

Basicamente, compreendera:

A locacao conforme projeto;

A fixacao da luminaria na forma indicada no projeto;

A ligacao elétrica da mesma as bases do reator, quando houver;
A instalacao das lampadas e reposi¢ao de forro, se houver,;
teste de funcionamento.

o B0

As luminarias, sejam para lampadas fluorescentes ou incandescentes, mistas ou a vapor de mercurio
obedecerao as Normas pertinentes da ABNT, tendo resisténcia adequada e possuindo espago
suficiente para permitir as ligagées necessarias.

LUMINARIAS

A montagem seguirad as orientacdes do fabricante e do projeto
Basicamente, compreendera:

A locagao conforme projeto;

A fixacdo da luminaria na forma indicada no projeto;

A ligacao elétrica da mesma as bases do reator, quando houver,;
A instalagcao das lampadas e reposi¢ao de forro, se houver,;
teste de funcionamento.

As luminarias, sejam para lampadas fluorescentes ou incandescentes, mistas ou a vapor de
mercurio obedecerdo as Normas pertinentes da ABNT, tendo resisténcia adequada e possuindo
espaco suficiente para permitir as ligagdes necessarias
9. SERVICOS DIVERSOS N

9.1.1. LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA /
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