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SECRETARGA DA% CIOADEE

PROJETOS € CONSTRICDES

Solucdes erd Saneamento

1.0 APRESENTAGAO DO PROJETO

O presente documento é um projeto desenvolvido para atender com um sistema de
abastecimento d'agua as comunidades de Assentamento Che Guevara, Acude S3o José,
Seringueira e Lagoa dos Firminos no municipio de Ocara, visando os requisitos de aprovacdo
e financiamento do Governo do Estado do Ceara, através da Secretaria das Cidades.

O objetivo é ofertar dgua tratada para as diversas familias da comunidade, atendendo
as exigéncias de concepg¢do de projetos, visando o desenvolvimento de politicas publicas,

proporcionando os avancos na saude publica e a universalizagdo do acesso a agua tratada.

Os volumes que integram o projeto do sistema de abastecimento d’agua sao:

> Volume |I: Memorial descritivo, memorial de calculos, especificacbes técnicas e

anexos.
» Volume ll: Pecas graficas e anexos.
» Volume Ill: Orcamento, resumo do orgamento, cronograma fisico financeiro,

memoria de cédlculos e composigao do BDI;

O presente documento corresponde ao VOLUME | e consta dos seguintes elementos.

VOLUME | - Memorial descritivo e de calculos

\7

Apresentag¢ao do projeto

Resumo do projeto

Croqui

Elementos para concepcac do sistema
EspecificagOes técnicas

Memorial de calculos

vV VvV ¥ V¥V VY V

Anexos
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2.0 RESUMO DO PROIJETO

O presente projeto foi elaborado para atender com um sistema de abastecimento
d’agua as comunidades de Assentamento Che Guevara, Agude S3o José, Seringueira e Lagoa
dos Firminos no municipio de Ocara — CE. A fonte de captagdo de dgua do projeto serd um
injetamento em uma adutora de dgua tratada, operada e monitorada pelo SISAR gue faz parte
do SAA do Complexo do Batente. A adutora de agua tratada projetada possui uma extensao
de 3.815,78m, sendo 80m de tubo PVC DEFoFo DN 150mm e 3.735,78m de tubo PVC PBA CL-
12 DN 100mm, a mesma encaminhard a dgua tratada do injetamento até o reservatorio
elevado projetado com volume de 45,00m?, fuste de 10,00m, fabricado em anéis pré-
moldados de concreto com didmetro de 3,00 m. A desinfec¢do serd feita por meio de um
clorador de pastilhas a ser instalado na entrada do REL. A rede de distribuic¢do foi dividida em
2 (duas) etapas de execugdo. A rede de distribuicdo projetada para a 12 etapa possui uma
extensao total de 6.721,00 m, sendo 5.955,00m de tubo PVC PBA JEI CL-12 DN 100mm e
766,00m de tubo PVC PBA JEI CL-12 DN 50mm e serdo executadas 116 ligacdes prediais com

hidrémetros.

Por motivos orgamentarios e para atender completamente as comunidades, foi
projetado uma 22 etapa, que sera composta de rede de distribuicdo com extensdc total de
10.829,00m, sendo 5.153,00m de tubo PVC PBA JEI CL-12 DN 50mm, 3.384,00m de tubo PVC
PBA JEI CL-12 DN 75mm e 2.292,00m de tubo PVC PBA JEI CL-12 DN 100mm e serdo

executadas 128 ligacdes prediais com hidrometros.

Por se tratar de um sistema rural com captagao através de um injetamento em uma
adutora de agua tratada, o mesmo sera operado e monitorado pelo SISAR - Sistema
Integrado de Saneamento Rural, garantindo assim a funcionalidade e sustentabilidade do

sistema.
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2.1 FICHA TECNICA DO SISTEMA PROPOSTO

PROJETO DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Responsavel Técnico: Francisco Lauro Lima Falc3o

Orgio Financiador: Secretaria das Cidades
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3.0 MEMORIAL DESCRITIVO | MWA

31 ESTUDOS BASICOS DA COMUNIDADE

3.1.1 Localizac3o e Acesso

O municipio de Ocara situa-se na regi3o Nordeste do estado do Cear3, limitando-se

com os seguintes municipios:

Tabela 1 - Limites municipais de Ocara.

. | . J -

' Cascavel, Chorozinho, Aracoiaba, Ibaretama | Morada Nova, Beberibe
, . 1 i -
Barreira e Aracoiaba i e Morada Nova i e Cascavel
L _L
Fonte: LM - Projetos e Construgdes, adaptado de IPECE, 2017.

Aracoiaba

Sua drea geogréfica corresponde a 765,4 km?, estando a sede municipal posicionada
na latitude — 42 29' 27" e longitude — 382 35' 48". A sede municipal encontra-se a uma distancia

em linha reta de 85 km da capital Fortaleza (Dados: IPECE).

3.1.2 Acesso Rodoviario
A partir de Fortaleza o acesso ao municipio pode ser feito por via terrestre, iniciando o
percurso através da BR 116, passando por Eusébio, Aquiraz, Horizonte, Pacajus, Chorozinho e

por ultimo, a sede do municipio de Ocara.

Figura 1 - Mapa de acesso ao municipio
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3.1.3 Localizacdo no Estado *
Figura 2 — Localizagao &

LOCAIIZACAD DO MUNICIPIO DE OCARA-CE

560000 570000 580000

vy 8
iMoradalNov

S30000 570000 580000
(EGENDA

0 25 50 kmy
D Municipic 28 Ocra =
IR esvoco do Ceand SISTEMA DE COORDERADAS GEOGRAFICAS? SIGAS
e e 3000 UTM ZCNA 245

Fonte: LM — Projetos e Construgdes, 2024.

-

Figura 3 - Localizacdo da comunidade de Assentamento Che Guevara no municipio de Ocara - CE.

Fonte: LM — Projetos e Construgdes, 2024.
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3.1.4 Condic¢3o Ciimatica v
As condi¢des climaticas municipais sao definidas por temperaturas médias entre 26° a
28°C, e uma precipitacdo pluviométrica em torno-de 959,50 mm anualmente. O periodo de
concentragao das precipitacdes pluviométricas . situa-se no trimestre (janeiro a abril),
enguanto o trimestre mais seco corresponde aos meses de agosto a outubro.
O balango hidrico é deficitdrio, devido as variagdes sazonais da precipitacdo e as
grandes taxas de evapotranspiracdo da regido, e’xcéto nos meses mais chuvosos, o clima em

geral é considerado Tropical Quente Semidrido.

Figura 4 - Clima do municipio

-190000 -30000 10000 110008 210000 310000 418000 510000 HI00)

TIPOS CLIMATICOS DO CEARA :

9710000

2300990000

9510000

9410000
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B ook Queree Sem-Ano o 75 150 km
B oo Qe Sarv-ieido e
SISTEMA. DE COORDENADAS GEOGRAFICAS! SIGAS g
2000 UTM ZOWA 245 =1
I
20000 90000 10000 110000 229000, 310000 410000 510000 610000

‘%iﬁ!&, 9210000 9310000

Fonte: LM — Projetos e Construgdes, 2024.

3.1.5 Caracterizagdo Geotécnica
3.1.5.1  Aspectos Fisiograficos

O relevo do municipio de Ocara é composto por Depressdes Sertanejas e Tabuleiros
Pré-Litoraneos, conforme Figura 5. Os tipos de solos identificados na regido sdo Areias
Quartzosas Distroficas, Planossolo Solddico e Podzélico Vermelho-Amarelo de acordo com a
Figura 6.

O municipio tem seu territdrio dividido pelas seguintes unidades fitoecologicas:
Caatinga Arbustiva Densa e Complexo Vegetacional da Zona Litoranea, essas subdivisoes

podem ser observadas na Figura 7.

| 13 s imrns lininr wren T 5 ) &MMENXG DEAGUA
i J i i & "{i’;ﬁw:;jr L Sl 5 5
- COMPLEXO ASSENTAMENTO.CHE.GUEVARA - OCARA-CF
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Fonte: LM — Projetos e Construgdes, 2024.

Figura 6 - Tipos de solos
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Fonte: LM — Projetos e Construgdes, 2024.

3.1.5.2  Aguas superficiais
O municipio de Ocara esta inserido na bacia hidrografica metropolitana (Figura 8). Esta
unidade de planejamento hidrico do Ceara possui uma area de 15.085 km?, onde recebe
contribui¢cdes vindas das transposicdes Jaguaribe / RMF, através do Canal do Trabalhador e do
Eixo Castanhdo / RMF. Esta bacia é composta por 31 municipios e apresenta uma capacidade
de acumulagdo de dguas superficiais de 1.325.344.000 m?, com um total de 23 acudes publicos

gerenciados pela COGERH.
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Fonte: LM — Projetos e Construcdes, 2024.

1.1.1.1  Aspectos Hidrogeoldgicos

No municipio de Ocara sao distintos trés dominios hidrogeolégicos: rochas cristalinas,
formacoes, coberturas sedimentares e depdsitos aluvionares.

As rochas cristalinas predominam na area e representam o que ¢ denominado
comumente de “aquifero fissural”. Como basicamente ndo existe uma porosidade primaria
nesse tipo de rocha, a ocorréncia da agua subterrdnea é condicionada por uma porosidade
secundaria representada por fraturas e fendas, o que se traduz por reservatérios aleatorios,
descontinuos e de pequena extensdc. Dentro deste contexto, em geral, as vazdes produzidas
por pogos sao pequenas e a agua, em fungao da falta de circulagdo e dos efeitos do clima
semiarido é, na maior parte das vezes, salinizada. Essas condi¢des atribuem um potencial
hidrogeolégico baixo para as rochas cristalinas sem, no entanto, diminuir sua importéancia
como alternativa de abastecimento em casos de pequenas comunidades ou como reserva
estratégica em periodos prolongados de estiagem.

As coberturas sedimentares compreendem manchas isoladas de sedimentos detriticos
que, em fungdo das espessuras bastante reduzidas, tém pouca expressao como mananciais
para captacdo de agua subterranea.

Os depositos aluvionares sdo representados por sedimentos areno-argilosos recentes,

que ocorrem margeando as calhas dos principais rios e riachos que drenam a regido, e
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apresentam, em geral, uma boa alternativa como manancial, tendo uma importancia relativa J+

alta do ponto de vista hidrogeoldgico, principalrnente em regides semiaridas com predominio’
de rochas cristalinas. Normalmente, a alta perrneabilidade dos termos arenosos compensa as

pequenas espessuras, produzindo vazoes significativas.

3.1.6 INFRAESTRUTURA
A sede do municipio dispoe de abastecimento de agua (CAGECE), fornecimento de
energia elétrica (ENEL), servigo telefonico, agéncia de correios, servico bancario, hospitais e

escolas.

3.1.6.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

Segundo o Censo Demografico do IBGE, as formas de abastecimento mais utilizadas
na cidade referem-se a rede geral do sistema de abastecimentc de agua com 51,63% dos
domicilios, seguindo-se das fontes fora do imodvel como agua de chuva, carros pipas ou
chaf_arizes que correspondem a 46,10 % dos domicilios e o abastecimento por meio de pogos

ou nascentes, que representam 2,27 % dos domicilios, dados até o ano de 2010.

3.1.6.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

No referido ano, o uso da rede geral de esgotos e/ou pluvial correspondia apenas a
5,49% dos domicilios, enquanto o esgotamento de efluentes sanitarios, por meio de fossas
sépticas, eram utilizadas por 6,08% dos domicilios, por outro lado, cerca de 5,15% dos
domicilios ndo possuiam banheiro. No municipio predominavam outras formas de despejo
dos efluentes sanitarios, referente a 83,29% dos domicilios existentes representanc

precariedade no padrao sanitario local, dados até o ano de 2010.

3.1.6.3 RESIDUOS SOLIDOS E ENERGIA ELETRICA

Quanto ao destino dos residuos solidos, até o ano de 2010, a cidade de Ocara contava
com 43,12% dos seus domicilios sendo atendidos pela coleta publica. O restante do lixo era
lancado em terrenos baldios ou logradouros, gueimados, enterrados ou destinado a cursos
d’agua ou outro destino. O fornecimento de energia elétrica (COELCE) atendia um total de

6.779 consumidores, sendo o consumo total de 14.068 mwh até o ano de 2010.
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3.1.7 ASPECTOS DEMOGRAFICOS (Ul

Tabela 2 - Populagdo do municipio de Ocara. £y

Populacdo residente

Discriminacao

2000
% % Ne
{ Total i 15.828 : 100,00 21.584 | 100,00 24.007 | 100,00
Urbana | 5.182 26,13 6.372 29,52 1 7.605 3£ 68
| Rural 14.646 73,87 15.212 ; 70,48 16.402 51587,3277 7
| Homens 10.190 51,39 | 11145 51,64 12317 | 5131
Mulheres | oes | 486l 10439 | 48,36 11690 | usg— —

Fonte: LM — Projetos e Construgdes, adaptado de Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)

4.0 DIAGNOSTICO DO SISTEMA EXISTENTE

As comunidades do Complexo do Assentamento Che Guevara ndo dispdem de um
sistema de abastecimento d’agua (SAA), diante disso, o0 acesso a agua, é realizado atraves de
cisternas de aguas pluviais construidas na maioria das residéncias das localidades. © itiz
forma de se obter dagua é por meio da utilizacdo precaria de carros-pipa. Desse modo, atraves
de visitas técnicas na localidade, pode-se verificar que 0 manancial mais apto para ser utilizado
no sistema de abastecimento d’agua, seria um injetamento em uma adutora de agua tratada
existente, pertencente ao complexo Batente, no municipio de Ocara, localizado nas
coordenadas geograficas UTM: X=552878.140 / Y=9507194.622, atualmente operada e

monitorada pelo SISAR.

Portanto, verificada as condi¢bes precarias de acesso a agua da comunidade ¢ a
viabilidade técnica e financeira, foi elaborado um projeto para implantacao de um sisternic de
abastecimento d'agua composto por captagao a partir de um injetamento em uma adutora
de agua tratada existente, adutora de agua tratada projetada, desinfeccdo através de um

clorador de pastilhas projetado, reservatério elevado projetado, rede de distribuigdo

projetada e ligacOes prediais projetadas.
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4.1 JUSTIFICATIVA DA CONCEPCAO ADOTADA P

Gr¥
Com base na analise da situacdo atual das comunidades do complexo Assentamento
Che Guevara, que n3o possuem um sistema de abastecimento d’agua, foi possivel perceber

que a mesma necessita da implantacao de um SAA que sera executado em 2 (duas) etapas:

A primeira etapa sera composta por captagdo a partir de um injetamento em uma
adutora de dgua tratada existente e gerida pelo SISAR, adutora de dgua tratada projetada com
extens3ao total de 3.815,78m, sendo 80m de tubo PVC DEFoFo DN 150mm e 3.735,78m de
tubo PVC PBA CL-12 DN 100mm, tratamento com clorador de pastilhas, reservatorio elevado
com volume de 45m? e fuste de 10m, rede de distribuigdo composta por 766,00 m de tubo
PVC PBA JEI DN 50mm, 5.955,00m de tubo PVC PBA JEI DN 100mm e 116 ligagOes prediais

com hidrémetros.

J3 a segunda etapa sera composta por rede de distribuicdo com 5.153,00m de tubo
PVC PBA JEI DN 50mm, 3.384,00m de tubo PVC PBA JEI DN 75mm, 2.292,00m de tubo ?VC

PBA JEI DN 100mm e 128 ligacOes prediais com hidrometros.

4.1.1 Recomendagdes Técnicas
De acordo com as recomendac@es técnicas definidas pela CAGECE, os parametros e
consideracdes a serem utilizados no dimensionamento das unidades constituintes do sistema

em estudo s3o:

Tabela 3 - Parametros adotados no projeto

PARAMETROS DE PROJETO

Alcance do Projeto 20 anos
' Taxa de Crescimento 1% ao ano

Taxa de Ocupagdo 3,78 habitantes/domicilio
Consumo Per Capita 100 litros/habitante/dia
' Coeficiente do dia de maior consumo (k1) 1,2 N

Coeficiente da hora de maior consumo (k2) 1,5 ]
Pressao minima admissivel 10 m.c.a*
 Pressdo maxima admissivel 50 m.c.a
Perda de carga maxima admissivel 8,00 m/km - O

*Em casos excepcionais, poderdo ser aceitos projetos com pressao dindmica minima: 6 m.c.a,
conforme o item 9.3.1 do Padrdo de Projetos Rurais
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5.0 POPULACAO E VAZOES DE PROJETO {H

5.1 ESTIMATIVA POPULACIONAL o

A estimativa populacional foi realizada através de estudos de campo com visita e
cadastramento individual de cada imodvel existente na comunidade, atendendo todas as
residéncias e os pontos de maiores dificuldades. Para o percentual de crescimento anual serdo
utilizados os dados obtidos pelo Censo de 2010 do IBGE como indicado acima, levando em
conta que existem 3,78 habitantes por residéncia. Para a proje¢do da populagdo de projeto

utilizou-se 0 Método Geométrico conforme indicado pelo Padrao de Obras Rurais.
NB: O calculo da populagdo de projeto é feito a partir da férmula:

P’ = N2 de residéncias x n2 habitantes por residéncia

P=Px(14Tc)*
Onde:
P’ = Estimativa da populacdo atual
P = Populagdo projetada para final de plano
Tc=Taxa de crescimento anual

Ac = Alcance de Projeto

Dados Cadastrais

Os cadastros foram realizados de forma individual, no que foi identificado outros tipos

de domicilios que nao somente casas residenciais, conforme tabela abaixo:

Tabela 4 - Tabela com resumo de consumidores

RELACAO CONSUMIDORES

l 12 ETAPA 22 ETAPA

| CASA SEDE 1 0

| CASA DO MEL 1 0 |

| FABRICA DE CAJU 1 0 |

| CASA DE FARINHA 1 | 2 |

|ESCOLA 1 2

IGREJA 2 2

| CASAS 109 122
TOTAL

. ~ 2 ey
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Com base nos parametros estabelecidos e mencionados anteriormente, calculamos a

demanda necessaria para a captagdo e adutora que compdem o sistema de abastecimento

d’dgua, considerando uma vazao especifica para atender as comunidades de Assentamento

Che Guevara, Acude S3o José, Seringueira e Lagoa dos Firminos.

e Vazio média de consumo:

di P x 100
.média = ————
Q 86.400
e Vazao do dia de maior consumo:
o diAria — Px100x 1,2
Q.max.diaria = 86,400

e Vaz3do da hora de maior consumo:

Px100x12x15
86.400

Q.max. horaria =
Onde: Q = vazdo

P = Populacao

Tabela 5 - Dados para o crescimento populacional (sistema)

Populagao Atual: : 5 Habitantes

Alcance do Projeto: Anos

Taxa de Crescimento: % a.a.

Populacdo de Projeto: abitantes

Fonte: LM Projetos e Construgdes, 2024.
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Tabela 6 - Crescimento da populagdo e vaz3o (Sistema) pes
Quadro de Evolucdo Populacional : .
Ano Populacdo {hab) Vazdo (m3/h) Vazdoem L/s } il
- 2024 | 922 6,92 1,92
2025 932 6,99 1,94
. 2026 941 7,06 1,96
2027 | 950 7,13 : 1,98
| 2028 960 7,20 2,00
2029 969 ‘g 5,27 202
| 2030 | 979 7,34 2,04 B
2031 | 989 7,42 2,06
2032 | 999 7,49 2,08
2033 1.009 7,57 ; 2,10
2034 1.019 7,64 2,12
2035 1.029 | 7,72 2,14
2036 | 1.039 7,79 2,17
2037 | 1.050 7,87 2,19
2038 1.060 7,95 2,21
2039 | 1.071 8,03 2,23 |
2040 1.081 » 8,11 2,25
2041 1.092 | 8,19 2,28 -
2042 1.103 | 8,27 2,30 ]
2043 | 1.114 | 8,36 2,32
2044 | 1.125 8,44 { 2,34
Fonte: LM Projetos e Construgdes, 2024.
Figura 9 - Grafico da vazao média anual (Sistema)
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Fonte: LM Projetos e Construcoes, 2024.
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Tabela 7 - Dados para o crescimento populacional (12 etapa) } jﬁ_‘{
Populacdo Atual: 2024 Habitantes
Alcance do Projeto: Anos _'; &
Taxa de Crescimento: % a.a. 1 ‘
Populacdo de Projeto: 2044 ; Habitantes
Fonte: LM Projetos & Construgdes, 2024
Tabela 8 - Crescimento da populagdo e vazao (12 etapa)
" Quadro de Evolucio Populacional
Ano Populagdo (hab) Vazdo (m3/h) VazioemL/s
‘ 2024 438 3,29 0,91
~ 2025 443 3,32 0,92
2026 447 3,35 0,93
2027 452 3,39 0,94 B
2028 456 3,42 0,95
2029 461 3,46 ‘ 0,96 |
| 2030 ‘ 465 3,49 ‘ 0,97
i 2031 470 353 0,98
2032 475 3,56 1 0,99
2033 480 3,60 | 1,00 |
2034 a4 | 3,63 1,01 |
2035 | 489 ‘ 3,67 1,02
2036 [ 454 371 1,03
} 2037 499 3,74 1,04
2038 504 3,78 1,05 -
2039 509 3,82 1,06
2040 514 [ 3,86 1,07 i
2041 519 ’ 3,89 1,08
2042 524 3,93 1,09 ;
2043 530 3,97 1,10 B
2044 535 4,01 1,11 N
Fonte: LM Projetos = Construgdes, 2024.
Figura 10 - Grafico da vazao média anual (12 etapa)
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Fonte: M Projetos e Construgdes, 2024.
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Populacao Atual:
Alcance do Projeto:

2024

Taxa de Crescimento:
Populacao de Projeto:

2044

Fonte: LM Projetos e Construgées, 2024.

PROJETOS € CONSTRUCDES

Soluches em Sapeamenie

Tabela 9 - Dados para o crescimento populacional (22 etapa)

R

YAl

| Habitantes &

Anos

% a.a.

Habitantes

Tabela 10 - Crescimento da populagdo e vazdo (22 etapa)

Quadro de Evolucao Populacional

Vazdoem L/s

Ano Populacgio (hab) Vazdo (m3/h)
2024 484 3,63 1,01
2025 489 3,67 1,02
2026 494 ‘ 3,70 1,03
2027 499 3,74 1,04
2028 | 503 3,78 1,05
2029 509 3,81 1,06
2030 514 3,85 1,07
2031 519 3,89 1,08
2032 524 3,93 1,09 ]
2033 529 3,97 1,10
2034 534 4,01 1,11
2035 | 540 4,05 1,12
2036 545 4,09 1,14 .
2037 551 4,13 1,15
2038 556 4,17 1,16
2039 562 4,21 1,17
2040 567 4,26 1,18
2041 573 4,30 1,19
2042 579 4,34 1,21
2043 585 4,38 1,22
2044 590 4,43 1,23
Fonte: LM Projetos e Construcdes, 2024.
Figura 11 - Grafico da vazao média anual (22 etapa)
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6.0 DETALHAMENTO DAS UNIDADES DO SISTEMA PROPOSTO &

Um sistema de abastecimento d’agua pode ser entendido como o conjunto de
infraestruturas, equipamentos e servicos com objetivo de distribuir dagua potével para o
consumo humano, bem como para o consumo industrial, comercial, dentre outros usos.
Seguindo essa premissa e com o objetivo de contribuir para universalizacdo do saneamento
basico, o presente sistema foi projetado.

As unidades seguiram as recomendac¢Ces requeridas pela CAGECE e ABNT. Todavig,
considerando as dificuldades do saneamento basico para as comunidades rurais, foram
indicadas tecnologias e técnicas que visam a obtencdo de bons resultados para o tratamento
de dgua e que viabilizam financeiramente a execugdo do projeto proposto.

O dimensionamento dessas diversas partes, foi feito para as condi¢es de demanda
maxima, para que o sistema n3o funcione com deficiéncia durante algumas horas do dia ou
dias do ano. As obras a montante da reservagao elevada foram dimensionadas para atender
a vazdo maxima didria. A rede de distribuicao foi dimensionada para a maior vazdo de
demanda, que é a vazdo maxima hordria.

A reservacao elevada foi projetada para receber uma vazao constante que é a média
do dia de maior consumo e servir de volante para as variagdes horarias. As expressdes para
calculo das vazdes para os diverscs componentes do sistema de abastecimento d’agua sdo
apresentadas em planilha em anexo.

O SAA proposto é composto pelas etapas detalhadas a seguir:

RESUMO DAS UNIDADES DO PROJETO
1. Captacao (injetamento em AAT existente);
2. Adutora de agua tratada projetada;
3. Tratamento projetado;
4. Reservatorio elevado projetado;
5. Rede de distribuigdo projetada;
6. LigagOes prediais projetadas.
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