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A
Sclucses em Sansamentc f

Fornecer todos os materiais, mado-de-obra e equipamentos necessarios 3
execucdo dos servicos e seus acabamentos. Controlar as dguas durante a construcdoc por meic
de bombeamento ou quaisquer outras providéncias necessdrias. Construir todas as cbras de
acordo com estas especificacdes e projeto.

Adquirir, armazenar e colocar ne obra todos os materiais necessarics 2o
desenvolvimento dos trabalhos.

Adquirir e cclocar na obra todos os materiais constantes das listas de materiz..

Permitir a inspecdo e o controle por parte da fiscalizacdc, ce todos os serv!

<
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materiais e equipamentos, em qualquer época e iugar, durante a construcac das obras. Tzis
inspecbes ndo isentam o construtor das obrigacdes contratuais e das responsabilidades legais,
dos termos do artigo 1245 do codigo civil brasileiro.

A execucgdo das obras seguira em todos o0s seus pormenores as presentas
especificagdes, bem como os desenhos do projeto técnice, que serdo fornecidos em cépias 20
construtor, em tempoc habil para a execugdc das obras, e que fardc parte integrante co
projetc.

Todos os detalhes das obras que constarem destas especificacdes sem estarem
nos desenhos, ou que, estando nos desenhos, ndac constem explicitamente destas
especificagdes, deverdo ser executados e/cu fornecidos pelo construtor como se constasse ce

ambos c documento.

O construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de construcio que n20
estejam eventualmente detalhados ou previstos nas especificacdes ou desenhos, direzz cu
indiretamente, mas que sejam necessarios a devida realizagdo das cbras em apreco, de modo
t3o completo como se estivessem particularmente delineados e escritos. C construtor
empenhar-se-2 em executar tais servicos em tempo habil para evitar atrasos em outres

trabalhos gue deles dependam.

12.3.1.9 - Administragdo das Obras

O construtor compromete-se a manter, em cardter permanente, a frente dos
servicos, um engenheiro civil de reconhecida capacidade, e um substituto, escolhidos por eies

e aceitos pela Prefeitura Municipal.
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O primeire ter2 a posicdo de residente e representard o construtor, sendo todas as
instrucBes dadas a ele vélidas como sendo ao piéprio construtor. Esses representantes, além
de possuirem os conhecimentos e capacidade profissional requerido, deverdo ter autoridades
suficientes para resoiver guaiguer assuntc reiacionado com as obras a2 que se referem as

presentes especificacdes. O Construtor sera inteiramente responsdvel per tude quante for

pertinente ao pessoal necessaric & execugao dos servicos e particularmente

Pelo cumprimento da legislacdo social em vigor no Brasil.
Pelz protecdo de seu pessoal contira acidentes de trabalho, adotando parz tanic

as medidas necessérias para prevencao dcs mesmos.

12.3.1.10 - Prote¢do das Obras, Equinpamentos e Materiais

O construtor devera a todec o momento proteger e conservar todas as instalacdes
equipamentos, maguinaria, instrumentos, provisdes e materiais de qualguer naturezz, assim

conto todas as obras executadas até sua aceitacgdo final pela fiscalizag3o.

O construtor responsabilizar-se-a durante a vigéncia do contrato até a entrega
definitiva das obras, por quaisguer danos pessoais ou materiais causados a terceirgs por

negligéncia ou impericia na execucio das obras.

O construtor devera executar todas as obras provisdrias e trabalhos necessarics
parz drenar e proteger contra inundacOes as faixas de construcBes cdos digues & obrzs
conexas, estacdes de bombeamento, fundagbes de obras, zonas de empréstimos e demais
zonas onde a presenca da agua afete a qualidade da construcdoc, zinda gue eias ndc astejz ™

indicadas nos desenhos nem tenham sido determinadas pela fiscalizacZo.

Devera também prover e manter nas obras, equipamentos suficientes parzs zs

emergéncias possiveis de ocorrer durante a execugao das obras.

A aprovacao pela fiscalizacdo, do plano de trabalho e a autcrizagdo para cue
execute qualguer outro trabalhc com o mesmc fim, ndo exime o construter de sus
responsabilidade quanto a este. Por conseguinte, devera ter cuidado para executar as obras
e trabalhos de controle da agua, durante a constru¢do, de modo a ndo causar danos nem
prejufzos ac contratante, ou a terceiros, sendo considerado como Unico responsavel peics

canos gue se produzam em decorréncia destes trabzaihcs.
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12.3.1.11 - Remocao de Trabalhos Defeituosos ou em Desacordo com o Projete
e/ou Especificacbes
Qualguer material ou trabalho executado, que nao satisfaca as especificacdes ou
gue difira do indicado nos desenhos do projeto ou qualguer trabalho ndo previstc, executaco
sem autorizacdo escrita da fiscalizagdo serdc considerados como ndc aceitdveis ou néc
autorizados, devendo o construtor remover, reconstruir ou substituir c mesmo em qualguer

parte da obrz comprometida pelo trabalhc defeituoso ou nZo autorizado, sem direitc =

gualguer pagamento extra.

()

Qualguer omissao ou falta por parte da fiscalizacdo em rejeitar aigum trabalhc cu
g porp

ndc satisfaca as condicGes do projeto ocu das especificagcBes ndc eximird o construtor ¢

[8))

responsabilidade em relacdo a estes.

A negativa do construtor em cumprir prontamente as ordens da fiscalizac3c, ¢
Y P d

(]

construgao e remogao dos referidos materiais e trabalho, implicara na permissao a Prefeitura
Municipal para promover, por outros meios, a execugao da ordem, sendo os custos des

servicos e materiais debitados e deduzidos de quaisquer quantias devidas ac construtor.

12.3.1.12 - Critérios de Medicado

Somente serdac medidos os servicos previstos em contrato, e reaimente

executados, no projeto ou expressamente autorizados pelo contratante e ainds, desde

o
(D

executado mediante o de acordo da fiscalizaggo com a respectiva “ordem de servicc”, 2

(@]

m

stabeiecido nestas especificagSes técnicas.

Salvo observagdes em contrério, devidamente explicitada nessa Regulamentac3o
ce Precos, todos os pregos, unitdrios ou globais, incluem em sua composicic os cust
relativos a:
12.3.1.13 - Materiais

Fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuseic e guarda de
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12.3.1.14 - M3o-de-Obra
Pessoal, seu transporte, alojamento, alimentagdo, assisténcia médica e social gy
equipamentos de protec¢do, tais como luvas, capas, botas, capacetes, mascaras e quaisguef
outros necessarios a execucdo da obra.
12.3.1.15 - Veiculos e Equipamentos
Operac3o e manutencdo de todos os veiculos e equipamentos de propriecace ¢z
contratada e necessdria 2 execugdo das obras.
12.3.1.16 - Ferramentas, Aparelhos e Instrumentos
Operacdo e manutengdo das ferramentas, aparelhos e instrumentos ce
propriedade da contratada e necessaria a execucdo das obras.
12.3.1.17 - Materiais de Consumo Para Operacdo e Manutencao

Combustiveis, graxas, lubrificantes e rnateriais de uso geral.

12.3.1.18 - Agua, Esgoto e Energia Elétrica

Fornecimento, instalacdo, operagao e manutencao dos sistemas de distribuicic =

de coleta para o canteiro assim como para a execucao das obras.

12.3.1.19 - Seguranga e Vigilancia

S C
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Fornecimento, Instalacdo e operagdo dos equipamentos contrafogo e tod
demais destinados a prevencao de acidentes, assim como de pessoal habilitado a vigilancia
cas obras.

12.3.1.20 - Onus Diretos e indiretos

Encargos sociais e administrativos, impostos, taxas, amortizagdes, seguras, juros,

lucros e riscos, horas improdutivas de rido-de-obra e equipamentic e guaisquer ouircs

encarges relativos a BD! - Bonificacdo e Despesas indiretas.
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12.4 SERVICCS PRELIMINARES

12.4.1 - Desmatamento, Destccamento E Limpeza Do Terreno /

[

O preparo de terrenos, com vegetacdc na superficie, serd executado de moc
deixar a drea da obra livre de tacos, raizes e galhos.

O material retirado serd queimado ou removido para local apropriade, a critério
da fiscalizacdo, devendo ser tomados todos os cuidados necessarics a segurange e higiene
pessoal e do meio ambiente.

Deverdo ser preservadas as arvores, vegetagao de qualidade e grama, localizzczs
em areas que pela situagdo nao interfiram no desenvolvimento dos serviges.

Serd atribuicdo da contratada a obtencd3o de autorizagdo juntc ac orgio

competente para o desmatamento, principalmentie no caso de arvores de porte.

12.5 OBRACIVIL

12.5.1 - Assentamentos de Tubos e Pecas
12,5.1.1 - Loca'(;’éo e Abertura de Valas

A tubulacdo devera ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo-se
certa flexibilidade na escolha definitiva de sua posicdo em funcaoe das peculiaridades dz cirz.

A vala deve ser escavada de modo a resultar uma segdc retangular. Casc o soic
ndo possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, acmitem-se taludes
inclinados.

A largura da vala deverd ser de no minimo 0,40m. Estas serdo escavadas segundt
z linha do eixo, obedecendo aoc projeto. A escavagdo serd feita pelo processc mecénice cu
manual julgadc mais eficiente, sendo sua profundidade minima 0,60m.

O material escavado sera colocado de um fado da valg, de tal modo gue, entre =
borda da escavagdo e o pé do monte de terra, figue pelo menos um espaco de 0,40m

A Fiscalizagdo podera exigir escoramento das valas abertas para o assentamentc

das tubulacdes.

O escoramento podera ser do tipo continuo ou descontinuo 2 juizo da FiscalizacZe.
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12.5.1.2 - Movimento de Terra >}
c 1 = A
12.5.1.2.1- Vala b

/

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma sec3o retangular. Caso o solo/

ndc possua coes3o suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludss

inclinados a partir do dorso do tubo, desde que ndo ultrapasse ¢ limite de inciinacac de 1:4
guando entdo devera ser feito o escoramento pele Construtor.

Nos casos em que este recurso ndc seja aplicdvel, pela grande profundidade cas
escavacdes, pela consisténcia do solo, pelas preximidaces de edificacdes, nas escavacdes em
vias e calgadas etc., serdo aplicados escoramentos conforme determinagdc por parte cz
fiscalizacdo.

Os servicos de escavagao poderdo ser executados manual ou mecanicamente. A
definicdo da forma como serdo executadas as escavacoes ficard a critério da fiscalizacdo e/ou
projeto em fungdo do volume, situacdo da superficie e subsolo, posicdo das valas e rapidez
pretendida para execugao dos servigos, e outros pareceres técnicos julgados pertinentes.

Nos casos de escavagdes em rocha, serdo utilizados explosivos, e para tanto ©
Construtor devera dispor de pessoal especializado.

O material retirado (exceto rocha, modeio e entulho de calcada) serd aproveitade
parz o reaterro, devendo-se, portanto, depositd-lo em distdncia minimz de 0,40m da borcs
dz vala, de modo a evitar o seu retorno para ¢ interior da mesma. A terra serd, sempre cue
possivel colocada em um dos lados da vala.

Quando a escavacac for mecanica, as valas dever@o ter os seus funcos
regularizados manualmente, antes do assentamento da tubulacZo.

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dig, principaimente nos iocais
de grande movimento, travessias e acessos. Quando ndo for possivel, tornar os devidos
cuidados para evitar acidentes.

As valas serdo escavadas com a minima largura possive! e para efeito de medicic,
salvo casos especiais, devidamente verificados e justificados pela FISCALIZACAQ, tais come:
Terrenos acidentados, obstaculos superficiais, ou mesmos subterrdneos, serdc considerados

as larguras de 0,50m e as profundidades do projeto.
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Sendo necessario colocar colch3o de areia para proteg
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12.5.1.3 - Natureza do Material de Escavacdo

e Material de 12 Categoria

Terra em geral, picarra, rocha mole em adiantado estadc de decompcsicdo, seixes .

rolados ou n3o, com didmetro méximo inferior a C,10m ou guaiguer gue seja o teor de
umidade que possuam, susceptiveis de serem escavados com eguipamentos de
terraplanagem dotadecs de [dmina ou enxadz, enxaddo ou extremidade aiongada ss Tor

manuaimente.

¢ Material de 22 categoria .
Material com resisténcia 2 penetracdo mecanica inferior ac granito, argila dursz,
blocos de rocha inferior a 0,50m3, matacdes e pedras de didmetro médio de 0,15m, rochss
compactas em decomposicao susceptiveis de serem extraidas com o emprego ccm

equipamentos de terraplanagem apropriados, com o uso combinado de rompedcre

w

pneumaticos.

® Material de 32 Categoria (Escavagdo em Rocha)
Rochas sac materiais encontrados ria hatureza que sé podem ser extraidos com ¢

emprego de perfuracdo e explosivos. A desagregacao da rocha € obtidz utilizando-se &

o

de expansdc dos gases devido a explosdo. Enquadramos as rochas duras com as rochzs
compactas vulgarmente denominadas, cujo voiume de cada bicco seja superior 2 0,303
proveniente de rochas graniticas, ganisse, sienito, grés ou caicdric duro e rocha de dureza
igual ou supericr a do granito.

Neste tipo de extracdo dois probiemas importantissimos chamam a atencic:
Vibracdo e lancamentos produzidos pela explosdo. A vibragdo é resultade do nimero de furcs
efetuados na rocha com martelete pneumatico e ainda do tipc de explosivos e espoietzas

utilizados. Para reduzir a extensdo, usa—se uma rede para amortecer o material dz explcsic.

Deve ser adotada técnica de perfurar a rocna ccm as perfuratrizes em pontos idezis de modc
a obter melhor rendimento de volume expandido, evitando-se o alargamento desnecesséric,
o gue denominamos de derrocamento.

Estas cautelas devem fazer parte de um plano de fugz elaboracc pelz coniratzca
onde possam estar indicados: As cargas, os tipos de explosivos, os tipos de ligacdes, as

espoletas, método de detonagdo, fonte de energiz {se for ¢ caso).
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As escavacdes com utilizagdoc de explosivos deverdc ser executacas p
profissional devidamente habilitado e deverdo ser tornadas pelc menos as seguintss
precaucgdes:

A zquisicdo, o transporte € a guarda dos explosivos dever3o ser feitos chedecendo
as prescrigcdes legais gue regem a matéria.

As cargas das minas deverdo ser reguladas de modo gue o material por zlzs

0
I

expelido n3o ultrapasse a metade da distdncia do desmonte a construcdc mais proxim
detonacdo da carga explosiva é precedida e seguida de sinais de alerta.

Destinar todos os cuidados elementares quantc & seguranca dos operérios,
transeuntes, bens moveis, obras adjacentes e circunvizinhangas e para tal protecao usar
malha de cabo de aco, painéis etc., para impedir gue os materiais sejam lancados a distancia.
Esse malha protetora deve ter a dimensdo de 4m x 3 vezes a largura da cava, usando-se ©
seguinte material: Moldura em cabo de ago de 3/4", malha de 5/8". A malha é quadrada com
10 cm de espag¢amento.

A malha é presa com a moldura, por bracadeira de ago, parafusada e por oczasiZe
do fogo deverd ser atirantada nos bordos cobrindo a cava.

Come auxiliares serdo empregadas também umas baterias de pneus gars
amortecimento da expansao dos materiais.

A carga das minas deverd ser feita somente quando estiver para ser detonacdz

o

jamais na véspera e sem & presenca do encarregado do fogo (Blaster).

(D~

Devido a irregularidades no fundo da vala proveniente das explosdes
indispensavel a colocacdo de material que regularize a area para assentamento de tubulagio
Este material serd: Areia, pd de pedra ou outro de bea qualidade com predominéncia arenosa.

A escavacdo em pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescida em até
0,15m parz colocacdo de colchao (lastro ou berco) de material selecionadc totalmente isenic
de pedra.

e Escavacdo em Qualquer Tipo de Soio Exceto Rocha

Este tipe de escavacdo é destinado a execugdo de servicos para construcdo ds

unicades tais como: Reservatodrios, escritorios, ETAs, etc. Somente pars servicos de rece ce

dguz, esgoto e adutora se faz distingdo de solo. As escavacdes serdo f

]

permitir o desmoronamento. As cavas deverdo possuir dimensdes condizentes com o espace

minimo necessario.
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O material escavadc sera depositado a uma distancia das cavas que n3o permita <
O seu retomo, por escorragamento ou enxurrada.

As paredes das cavas serdo executadas em forma de taiudes, e onde istoc ndo seia
possivel em terreno de coesdo insuficiente, para manter os cortes aprumados, Tazar
escoramentos.

As escavacOes podem ser efetuadas por processc manual ou mecanico de acsrco
com a conveniéncia do servico. N3o serd considerada altura das cavas, para efeitc de

classificacdo e remuneragdo.

® Reaterro compactadc

Os reaterros para servigos de abastecimento d'dgua ou rede coletora de esgoto
serdo executados, com material remanescente das escavacdes, a excecac do scio de 2a
categoria (parcial) e escavagdo em rocha.

O material devera ser limpo, isento de matéria orgéanicz, raizes, rocha, moledo ou
entulho, espalhado em camadas sucessivas de: 0,20m se apiloadas manualmente; 0,40m, se
apiloadas através de compactador tipo: sapo mecanico ou placa vibratdriz ou simiiar. Em soics
arenosos consegue-se boa compactacdo com inundacdo da vala.

O reaterro dever2 envolver compietamente a tubuiacdc, ndo sende tcierzdos
vazios sob a mesma; a compactagdo das camadas rnais proximas 2 tubulacdo deverz ser
executada cuidadosamente, de modo a ndo causar danos ao material assente.

O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, ndo
sendo permitidos que as valas permanecam abertas de um dia para o outre, salve casos
zutorizados peia fiscalizacac, sendo que para isso, serdo deixados espacos suficientes, de

acordo com instrugdes especificas dos érgdos competentes.

O
wn

servicos de abertura de valas devem ser programadcs de acordo coma
capacidade de assentamento de tubulacgdes, de forma a evitar que, no final da jernacz c2
trakbalhe, valas permanegam abertas por falta de tubuiacBes assentadas.

Em casos de terreno lamacento ou Gmido, far-se-d o esgotamentc dz vaiz. Zm
seguida consclidar-se-a o terreno com pecdras € entdc, como ne caso anterior, iznca-se uTz
camzda de areiz ou terra convenientemente apiioada.

A compactagdc devera ser executada até atingir-se o maximo de densicace

possivel e ao final da compactacgdo, sera deixadc o excesso de material, scbre z superfici

D
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valas, para compensar o efeitc da acomodacao dc sclo natural ou pelo tréfego de veiculs

O
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Somente apods a devida compactacdo, serd observadeo gue o trafego de veiculos
ndo seja prejudicado, pela formagdo de buracos nos leitos das pistas, © que seré evitado

fazendo-se periocdicamente a restauracdo da pavimentacao.

@ Reaterro com Material Transportado de Gutro Local
Uma vez verificado o materiai, que retirado das escavacdes, ndo possui gqualidzczas

necessarias para ser usado em reaterrgc, ou havendc volumes a serem zsterradc

w
4
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os materiais a disposicdo no canteiro, serdo feitos empréstimos. Os mesmos seric
provenientes de jazidas cuja distancia ndo serd considerada pela fiscalizacdo

N3o sera aproveitado como reaterro o material escavado de vala cujo solo sejza
2° categoria parcial e rocha.

Os materiais remanescentes de escavacdes cuja aplicacdo ndo seja possive! na

obra serdo retirados para locais apropriados, a critério da fiscalizac3o.

12.5.1.4 - Assentamento

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao iongo da
vala, bem como as conexdes e pecas especiais.
Para a montagem das tubulacdes serdo obedecidas, rigcrosamente as instrucss

dos respectives fabricantes.

ultimo tubo deveré ser fechada para impedir a2 entrada de corpos estranhos.

A imobilizagdo dos tubos durante a montagem deverd ser conseguida por meio de
terra colocada ac lado da tubulagdo e adensada cuidadosamente, n3c sendo permitida a
introducdo de pedras e outros corpos duros.

No casc de assentamento de tubulagio com materizis diferentes, deverdo ser
utilizadas pecas especiais (adaptadores) apropriados.

Nas extremidades das curvas das iinfias 2 nas curvas acentuadas sers execuisd

o)
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um sistema de ancoragem adequado, a fim de resistir ao empuxo causadc pe!
interna do tubo.
Apds a colocacdo definitiva dos tubos e pecas especiais na base de assentamentc,

comecga-se a execucdo do reaterro.
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O adensamento devera ser feito cuidadosamente com soguetes manuais,
evitando chogue com tubos ja assentados de maneira que a estabilidade transversal ca
canalizacdo figue perfeitamente garantida.

Em seguida o preenchimento continuarz em camadas de 0,10m de espessura, com
material ainda isento de pedras, até cerca de §,30m acima da geratriz superior cz tubuiacic.
Em cada camadaz sera feitc um adensamento manual somente nas partes laterais, forz da zcna
ocupada pelos tubos.

O reaterro descrito acima, numa primeira fase, ndo ser2 aplicadc na regidc das
juntas, estas so serdo cobertas apds o cadastro das linhas e os ensaios hidrostéticos a serem
rezlizados.

A tubulacdo deve ser testada por trecnos com extensdes ndo superiores 2 500m.

12.5.1.5 - Cadastro

Deveré ser apresentado o cadastro das tubulacdes constando o mesmc de pianta
e perfis na escala indicada pela fiscalizacao, codificandc todos os pontos onde houver pegas

apresentando detalhes das mesmas devidamente referenciadas para facil localizacdo.

12.5.1.6 - Caixas de Registros e Ventosas

As caixas de registros e ventosas serdo executadas de acordo com o projeic

especifico.

12.5.1.7 - Armazenamento de Materiais

Os tubos poderdo ser armazenados ao tempo. Pecas, conexdes e anéis ficardo no
interior do almoxarifado e deverdo ser estocadcs em grupecs, de acorcdc com o seguinie

critério: Tipo de pegas e didmetro.

12.5.1.8 - Transporte, Carga e Descarga de Materiais

O veiculo utilizadc no transporte deve ser adaptadc ao tipo de material &

VEI

o
[SFDS

-

transportar. Quandc se tratar de tubos transpcrtados por caminhdc, a sua carroceri

[$)]

ter as dimensdes necessérias para que n3o sobrem partes dos tubos forz do veiculec.
A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manuaimente ou om
dispositivos compativeis com os mesmcs. As operacdes devem ser feitas sem goipes cu

rannieg
checgues.
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Ao proceder-se a amarragdo-da carga no veiculo deve-se tcmar precaucdes zars
gue as amarras ndo danifiguem os tubos. A fixagdc deve ser firme, de mods 2 impadis
qualquer movimento da carga em transito.

Somente serd permitida & descarga manual para os materiais gue possam ser

suportados por duas pessoas. Para os materiais mais pesados, deverdc ser utilizadcs
dispositivos adequados como pranchdes, talhas, guindastes, etc.

Jamais serd permitido deixar cair c material sobre o solo ou se chocar com outrcs
materiais.

Na descarga, ndo sera permitida a formagac de estoque provisdrio. Deverd cs
materiais ser encaminhados aos lugares praestakelecidos para a estocagem definitiva.

A movimentagéo dos materiais deve ser feita com cuidados apropriades parz guse
nac sejam danificados.

Nac sera permitido que fossem arrastados pelo chic, devendec para tanic ser
empregadas talhas, carretas, guinchos, etc.

Para movimentacao dos materiais, n2o devem ser empregados guinchos, czocs zz2
aco e correntes com patolas desprotegidas. Os ganchos devem ser envolvides ccm berracha

ou lona.

12.6 SERVICOS DE CONCRETOS

12.6.1 - Concreto Simples

Os concretos simples, bem comoc os seus materizis componentes, deveric

satisfazer as normas, especificacdes e métodos da ABNT.

O concreto pode ser preparado manual cu mecanicamente.
Manuaimente, se for concreto magro nos tracos 1:4:8 para base de piso, lastres,
sub-bases de blocos e cintas, etc., em quantidade até 350 litros de amassamento.
Mecanicamente, se for concreto gordc no traco 1:3:6 para biocos de ancecragers,
base de caixas de visitas, pegas pré-moldadas, etc.
Normaimente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m?® ds
concrete magro e 220 kg de cimento/m? para concreto gordo.

O concreto simples podera recebei adicdo de aditivos impermeabilizantes ou

cutres aditivos quando for o caso.
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12.7 CONCRETO ESTRUTURAL

O consumo de cimenteo ndo deve ser inferior a 300 kg por m? de concreto. .

A pilhz de sacos de cimento nZo podera ser superior a 10 sacos e n3c deverm s

m

misturados aos lotes de recebimentc de épocas diferentes, de maneira a facilitar a inspe¢éc,
controle e emprego cronolégico deste material bdsico. Todo cimento com sinais indicatives
de hidratagdo sera rejeitado.
O emprego de aditivos é frequentemeante utilizado e o preparo @ exclusivamente
mecanico, salvo casos especiais.
® Dosagem
A dosagem podera ser ndo experimental ou empirica e racional. No primeiro casc
o consumo minimo é de 300 kg de cimento/m?3 de concreto, atensdo de ruptura Tc = 28 deverd
ser igual ou maior que 125 kg/cm?, previstos nos projetos. A proporcic de agregade milcc
no volume total serd fixada entre 30% e 50%, de maneira a obter-se um concreio ce
trabalhabilidade adequada a seu emprego. A quantidade de dgua seré minima e compative:
com o otimo grau de estangueidade.
@ Amassamento ou mistura
O concreto devera ser misturado mecanicamente, de preferénciz em betoneirz ce
eixo vertical, gue possibilite maior uniformidade e rapidez na mistura.
A ordem de colocacdo dos diferentes componentes do concrete nz betoneira é o
seguinte:
Camada de brita;
Camada de areia;
A quantidade de cimento;
O restante da areia e da brita.
Depcis do langamento no tambor, 2dicionar a agua com aditivo, ¢ tempc ce
revoiu¢do da betoneira deverd ser no maximo ce 2 minutos com todos os agregados.
@ Transporte
O tempo decorrido entre o término de alimentacao da betoneira e ¢ términc ¢
iancamento do concreto na férma deve ser inferior ac tempo de pega.
O transporte do concreto devera obedecer a condicdes tais que evitem z

segregacao dos materiais, a perda da argamassa e a compactacdo do concreto por vibracio.
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Os equipamehtos usados sdo carro-de-mdo, carro transporte tipo dumper, e ¢
equipamentos de langamentoc tipo bomba de concreto, e caminhdes betoneira.
O concreto sera langado nas formas, depois das mesmas estarem limpas de todos
os detritos.

® Lancamento

m
h
v

i

()
(@]

Deveré ser efetuado o mais préximo possivel de sua posicie Tin
incrustacdes de argamassas nas paredes das férmas e nas armaduras.

A altura de queda livre n3ao podera ultrapassar a 1,5m, e para o caso de concrate
aparente o lancamento deve ser feito paulatinamente. Para o casc de pecas estreitas e altas,

concreto deverad ser langado por janelas abertas na parte lateral da férma, ou por meio ce
funis ou trombas.

Recomenda-se langar o concreto em camadas horizontais com espessura ni3c
superior a 45 cm, ou 3/4 . do comprimento da agulha do vibrador. Cada camada deve ser
lancada antes gue o precedente tenha tido inicic de pega, de modo que as duas sejam vibragss
conjuntamente.

Se o langamento ndo for direto dos transportes, deverd a guantidade de concratc

@ Adensamento

O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador. Os vibradores
de aguiha devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de concreto, devenac
ser introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em operacdo que deve durarde5a 1C
segundos. Devem ser aplicados em pontos que distem entre si cerca de 1,5 vezes ¢ seu rzio
de acao. '

O adensamento deve ser cuicadoso, para que © concreto preencha toedcs Cs
recantos da férma.

Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaucdes necessérias garza cus

n3c se formem nichos ou haja segregacBes dos materiais; dever-se-a evitar

[A3]
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armadura para que ndo se formem vazios ao seu redor, com prejuizo a aderéncia.
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Os vibradores de parede s¢é deverdo ser usados se forem tomados cuicacas
especiais, no sentido de se evitar que as armaduras saiam da posicdo. Ndo serd permitico
empurrar o concretc com vibrador.

e (Cura

Deverd ser feita por gualguer processc que mantenha as superficies Umidzs 2
dificulte a evaporagdo da dgua de amassamento do concreto. Deve ser iniciada 3¢ oge z3
superficies expostas o permitirem (apds o inicio da pega) e prosseguir pelo menos duranie cs
sete primeiros dias, ap6s o lancamento do concreto, sendo recomendavei a continuidade gor
mais tempo.

® Jjunta de concretagem

Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisacdo prevista ou imprevista na
concretagem, o concreto da ultima camada langada iniciou a pega, ndo permitindo, portantc,
gue uma nova camada seja lancada e vibrada com ela.

As juntas devem ser preferivelmente iocalizadas nas se¢8es tangenciais minimas,
ou seja:

-Nos pilares devem ser lccalizados na altura das vigas;

-Nas vigas bi apoiadas devem ser loczlizadas no tergo central do vac;

-Nos blocos devem ser localizadas na base do pilar;

-Nas paredes bi engastadas devem ser localizadas acima do terce inferior

Nas paredes em balan¢o devem ser localizadas a uma altura, no minimg igua. 2
largura da parede.

A junta deve ser tratadz por qualquer processo que elimine a2 camada superficial
de nata de cimento, deixando os grdos de atestado parcialmente expostos, 2 fim de garantir
boa aderéncia do concreto seguinte.

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes:

-Jatc de ar e dgua na superficie da junta 2pds o inicic do endurecimento;

-Jato de areia, a‘pés 12 horas de interrupcaoc;

-Picoteamento da superficie da junta, apos 12 horas de interrupgao;
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-Passar a escova de agc e logo apods lavar a superficie e aplicar argamassa ce -

concretc ou pintura tipo colmafix 2 mm de camada; O iancamento dc novo concreto deve ser

imediatamente precedido do lancamento de uma nova de 01 a 03cm de argamassa sobre 2

.

superficie da junta. O trago dessa argamassa deve ser ¢ mesmo do concreio, excluido ¢
agregadc miudo.
® Reposicdo do concreto falho

Todo e qualguer reparo que se faca necessario executar para corrigir defeites nz
superficie do concreto e falhas de concretagem, deverao ser feitos pelz empreiteira, sem &rnis
para 2 SRH, executados apds a desforma e teste de operagdo de estruturs, a critéric ca
fiscalizagdo.

Sdo discriminados 2 seguir os principais tipos de falhas:

-Cobertura insuficiente de armadura.

Deve ser adotada a seguinte sistematica:

-Demarcacdo de area a reparar;

A-pilcamento da superficie e limpeza;

“Chapisco com peneira 1/4”, com argamassa de traco igual ac concreto (optative;;

-Aplicacdo de adesivo estrutural na espessura maxima de 1mm scbre a superficie
perfeitamente secg;

-Aplicacdc de argamassa especialmente dosada, por gunitagem ocu 1°ufz
(chapeamento);

-Protecdc da superficie contra agdo de chuva, sol e vento;

-Aplicacdo da segunda dem3o de argamassa para uniformizar a superficie, apds 24
horas de aplicacdo da primeira demdo;

-Alisamento da superficie com desempenadeira metaiics;

Protecdo da superficie contra intempérie usando-se verniz impermeabilizants,
cobertura plastica ou camada de areia, molhando-se periodicamente durante 5 dias.

Obs.: No caso de paredes ¢ tetos, a espessura de cada camada em cadz

aplicacdo, ndo deve exceder a 1cm,
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e Desagregacdo de concreto
Esta faiha, que resulta num concretc pcroso, deve ser corrigida pela remocgdo ca
porcao defeituosa ou pelo preenchimentc dos vazios, com nata ou argamassa especizl e
aplicagdo adicional de uma camada de cobertura, para prote¢ao de armacura. A solucac deve
ser adotada, tendo em vista a extensdo da falha, sus posigd@o (nc piso, na parede ou no teic
da estrutura) e sua influéncia na resisténcia ou na durabilidade da estrutura. Para
recomposicdo da parte removida, deve-se adotar a mesma sequéncia jé referida.
e Impermeabilizacdo
Toda e qualguer impermeabilizacdo realizada nas obras dever2 obrigatoriameniz
ser realizada com 2 aplicacdo de manta asfaltica, de espessura minima de 4 mm, executzcz
por pessoal qualificado. E obrigatéria a entrega de termo de garantia dos servicos Ze
impermeabilizagdo.
e Vazamentos
Serd adotada a seguinte sistematica:
Demarcagdo, na parte externz e na pane interna, da area de infiltracZo;
Remocdo da porcao defeituosa;
Mesma sequéncia ja referida.
@ Trincas e fissuras
E necessario verificar se ha movimento na trinca ou fissura, e qual a amplituce
cesse rﬁovimento, para escolha do material adequadc para vedagac
Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adcta-se s
seguéncia:
Demarcacdo da area a tratar: abertura da trinca ou fissura, de tal modc gue sg’z
possivel introduzir o material de vedagao;
Na amplitude méaxima da trinca introduzermn-se cunhas de ago inoxidavel a fim z2
criar tensdes que impecam o fechamentc;
Aplicacdo de material de plasticidade perene, fortemente aderente 20 concretc,
Esses materiais s3o elastdmeros, cuja superficie de contato com o ar se polimeriza obtenco
resisténcia fisica e quimica, mantendo, entretanto, a flexibilidade e elasticidade.
Quando deve ser medida a continuidade monolitica da estruturz, adetar =
seguinte sistematica:

Repetem 1; 2; e 3 do item anterior;
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Aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural;

Aplica-se argamassa especial semi-seca, que permita adensamentc por percussio,
na gual se adiciona agiutinante de ruga réapida e adesivo expansor.

Quando ndc na tensBes a considerar e € desejado apenas vedar a trinca, adotar 2
seguinte sistematica,;

Executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da trinca, espacados ce
{0 cm e com 5 cm de profundidade, sem atingir 3 armadura;

Cobre-se a trinca corri um material adesivo, posicionando os tubinhos ce injecis;

Injeta-se material selante zdesivo (epoxi) com bombz elétrica cu manuzl

apropriado.

12.8 FORMAS

Todas as férmas para concretc armadc serdo confeccionadas em folhas Ze
compensado com espessura minima de 12mm, para utilizacdo repetidas noc maximo 4 vezes.
A precisdc na colocag3o de formas serd de 5mm {mais ou menos).

Para 0 casc de concreto n3o aparente, se aceita o compensado resinzcc,
entretanto, visando a boa técnica, a qualidade e aspectc plastificado, ncde-se adotar
preferencialmente o compensado plastificado.

Serdo aceitos, também formas em virolas, tabuas de pinhc, desce que sejam para
concreto rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples. N2o sédo vélidas parz
obras em que haja a montagem de equipamentos vibratdrios.

Nas costelas n3o serdo admitidos ripOes, devendo ser as mesmas preparacas

[43]

partir da tébua de pinho ou virola de 1" de espessura.

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrctes, as mesmas néc
ceverdo coincidir com suas laterais.

No escoramento (cimbramentc) serdo utilizados de preferéncia barrotes ce secio
guadrada com I0cm ou cilindrico tipo estronca com 12cm de diametro.

As fdrmas dever3o ter as amarragcdes e escoramentos necessarics, para nac
sofrerem deslocamento ou deformacdes quando do langamentc dc concretc e nio se

eformarem, também sob a a¢do das cargas e das variagdes de temperatura e umidad
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As passagens de canalizagOes através de quaisquer elementos estruturais dev
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obedecer rigorosamente as determinacBes dc projeto, n3o sendc permitida a mudanca ce
posi¢dc das mesmas, salvo em casos especiais.

As pecgas que transmitirdo os esfor¢os de barroteamento das lajes para
escoramento deverdo ser de madeira de pinho de 3" ou virola, com largura de 15cm e
espessura de 1". O escoramento da laje superior deverd ser contraventado noc sentido
transversal, a cada 3,0m de desenvolvimento longitudinal, com pecas de madeira de pinhc ce

an

3" ou vircla e espessura de 1". A posicdo das férmas (prumo e nivel) seré objeto de verificacdc
permanente, principalmente durante o lancamento do concreto.

Para um bom rendimentc do madeirite, facilidade de desforma e aspecic dc
concreto, as formas devem ser tratadas com molde liso ou similar, que impecam aderénciz ¢z
concreto a forma. Os pregos serdo rebatidos de modo a ficarem embutidos nas férmas.

Por ocasidac da desforma ndo serdo permitidos choques mecanicos. Serd permitiza
2 amarracao das férmas com parafusos especiais devidamente distribuidos, se
concreto aparente, ou a introdugdo de ferros de amarragdo nas 1érmas através da ferragem
de concreto.

Deverdo ser observadas, além da reproducdo fiel do projeto, a necessidade ou n3c
de contra flecha, superposigdes de pilares, nivelamento das lajes e vigas, verificacdo dc
escoramento, contraventamento dos painéis e veda¢ado das formas para evitar a fuga da nata
de cimento.

O caibramento sera executado de modo a ndo permitir que, uma vez definida a
posicdes das formas, seus zlinhamentos, e prumadas ocorrem sec¢des e prumadas, ocorram
ceslocamentos de gqualguer espécie antes, durante e apds. Deverdc ser feitos estuzcs Z2
posicionamento e dimensionamento do conjuntc e seus componentes, para gue 20r 0c3s2:
ca desforma, sejam atendidas as se¢des e cotas determinadas em projetos. As pecas utilizacas
Dara travesso contranivelamento etc. dever3o possuir se¢ao condizente com as necessiczaczs,
Nenhuma peca componente deversd possuir mais que uma emenda em 3m € estz emenca
situa-se sempre fora do ter¢co médic. O caibramento poderd também ser efetuado com
estrutura de aco tubular.

Prazo minimo para retirada das formas: Faces laterais 3 dias; Faces inferiores 14

dias com escoras; Faces inferiores 21 dias com pontalete.
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12.2 ARMADURAS

Observar-se-a na execucdo das armaduras se ¢ dobramento das barras confer

[V

com projeto das armaduras o nimero de barras e suas bitolas, a posicdc correia de

w
wn
[§)]
n

amarracac e recobrimento.

(@]

Nao sera permitido o nimero de barras, didmetros, bitolas e tipos de aco, 2 né:
ser com autorizacdo por escrito do autor do projeto.

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, dever3do ser perfeitamente
limpas de quaisquer detritos ou excessos de oxidacdo. As armaduras deverdo ser colocacas
nas formas de modo a permitir um recobrimenic das mesmas pelc concretc. Parz tanic
poderdo ser utilizados calgos de concreto, pré-moldados ou plédsticos. Estes calgos dever3e ser
colocados com espacamento conveniente.

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas conforme o projete. C nzc
previsto so poderao ser localizadas e executadas conforme o item 6.2.5 da NB-1 (ABNT .

As armaduras a serem utilizadas deverdo obedecer as prescricdes dz £8-3, = Z&-

233, da ABNT.

12,10 TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS

12.10.1 - Ferro Fundido
e Geral
Todos os tubos e conexdes de terro fundido dever3o ser revestidos com

argamassa de cimento, exceto aqueies usados para drenos, oS gua
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revestimente.
® Tubos
Os tubcs de ferro fundido deverao ser fabricados peic processo de cenirifugacic,
ce zcordo com as EspecificacBes Brasileiras EB-137 e EB-303.

e O
untas meczn

As juntas do tipo ponta e bolsa eldstica (com anei de berracha), g
[do tipo Gibault) deverdo estar em conformidade com as especificacdes ER-137 e ER-3C3,
classe normal da ABNT.

As juntas flangeadas deverdo cbedecer a Norma PB-15 da ABNT.

O assentamento das tubulaces devera obedecer as normas da ABNT-126 e

3]
@]

indicado no item especiai das presentes especiticagdes.
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@ (Conexodes
Todas as conexdes de ferro fundido deverdo ser fabricadas de conformidacs ccm
2 Norma PB-15 da ABNT
Os tipos de juntas de ligacdo para as conexdes serdo as mesmas especificadas parz
os tubos e deverd@o obedecer as normas ja citadas para os tubos.
As arruelas para as juntas flangeadas serdo fabricadas em placas de borrachs
vermelha.
Os anéis de borracha para as juntas mecanicas e eladsticas deverZo estar de zcorce
com a Norma EB-137 da ABNT.
e PVCRIGIDO
Os tubos de PVCrigido correr ponta bolsa e anel de borracha (PBA) deverZo sercz
classe indicada no projetc.
Classe 12 para pressdc de servico até 60 m.c.a.
Classe 15 para press2o de servico até 75 m.c.a.
Ciasse 20 parea pressdo de servigo até 100 m.c.a.
Fabricados de acordo com a EB-123 da ABNT, com Diametrc Neminai (CN:
conforme indicadc no projeto.

~

O assentamento das tubulacdes devera obedecer 2 PNB-115 da ABNT.

e VALVULAS E APARELHOS

1. REGISTRO DE GAVETA CHATO COM FLANGES E VOLANTE

Registro de gaveta, série métrica chata, corpo e tampa em fenc fundido ductil NBR
6915 classes 42012, cunhz e anéis do corpo em bronze fundido ASTM 862, haste fixz cori
rosca trapezoidal em aco inox, conforme a ASTM A-276 GR410, juntz corpo/iampsz, em
borracha ABNT £3362, gaxeta em amianto grafitado, extremidades flangeadas conforme IS
25321 PN 16 (pressdc de trabalhoc 16 BAR} e acionamentc através ce voiz
construtivo ABNT PB 816 partes 1.

2. VENTOSAS SIMPLES COM FLANGE OU COM ROSCA (Conforme Projeto;

Ventosas simples com flange ISC 2531 PN10, cerpo, tampa e flange em fenc

fundido ductil NBR 6916 classes 42012, nipie de descarga em latdo, flutuador esférico é junta

em borracha, padrdc construtivo barbara ou similar.
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® ENSAIOS DA LINHA

Serdc efetuados de acordo com as exigéncias das normas da ABNT.
® ENSAIO DE PRESSAO HIDROSTATICA

Deveré ser observada a seguinte sistematica:

mn

Enche-se lentamente de agua a fubulacdo;

I

Aplica-se pressao ce ensaio de acordo com a pressao de servico com que g |
trabalhar;
O ensaio devera ter a duracdo de uma hora;

Durante o teste a canalizagao devera ser observada em todos os seus pontos.

& ENSAIQC DE ESTANQUE!IDADE

Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaio de pressdo, deverg ser verificade
se, para manter a pressdo de ensaio foi necessario algum suprimento de dgua.

Se for o caso, este suprimento deverd ser medido e a aceitacdc da adu
condicionada a que ¢ valor obtido seja inferior ac dado pela férmuia: & = NDP 1 3.392 o

Q =vazdo em litros/hora;

N = nimero de juntas da tubuiacao ensaiada;

D = didmetro da tubulagao;

P = pressdo média do teste em kg/cm.

e LIMPEZA E DESINFECCAC

O construtor fornecera todo o equipamento, mdo-de-obra e materiais apropriaccs

para a desinfeccao das tubulacdes assentadas.

A desinfeccdo serd pelo fechamento das valvulas ou por tamponamento adeguados. A

7
AL

il

~—

Utilizando-se um alimentador de sclugdo de agua e cloro, isto é, um tipo de

)

4%

(9%

O

2 medida gque a tubulacdo for cheia de 4dgua, mas de tal forma que & dosagem zplicadza
“ '

Qan

seja superior a 50 mg /1.

m
[
o
i
)

Cuidados especiais deverdo ser tornados para evitar que Tortes solucdes d

clorada, aplicaca as tubulacdes em desinfeccao, possam refluir a outras tubuiaclesemu

vy
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Com o teste simultdneo de vazamento, sera considerada a vazao de 2guz cloradz que ./
entrar na tubulacdc em desinfecc3o, mencs a vazde resultante medidz nos tamponamenics,
ou nas valvulas situadas nas extremidades opostas as extremicdades de aplicacéc ce dguzs
clorada

O indice de vazamento tecierado ndo devera ultrapassar 4 iitros para cada 1500  ce

Ca teste dara C seu

()]

extensdo da tubulagdo em teste, durante 24 horas. A fiscalizac3o, para ¢
pronunciamento.

A dgua clorada para desinfecgdo deverd ser mantida na tubulagdo o tempo suficiente,
z critério da fiscalizagdo, para a sua agao germicida. Este tempo sera, no minimo de 24 horas
consecutivas. Apds o periodo de retencdo da 2gua clorada, os residucs de clorc nzs
extremidades dos tubos e outros representativos, serdac no minimo, de 25 mg/l. O processc
de cloragdo especificado sera repetido, se necessario e a juizo da fiscalizacZo, até que as
amostras demenstrem que a tubuiacao esta esterilizada.

Durante o processo de cloracdo da tubuiacdo, as valvulas e outros acessérios seric
mantidos sem manobras, enguanto as tubulagdes estiverem sob cargas ce dguea fortemense

clorada. Asvalvulas quese destinarema hgafoes com outros ramais co sistema permanecaric

(%]

fechadas até que os testes e os resultados finais dos trechos em carga estejam finalizace

[
O

w

~ =
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Apos a desinfeccdo, toda a dgua de tratamento serd esgotada da tubuiac

extremidades.

[8}]

Anélises bacterioldgicas das amostras serdo feitas pela Contratante e caso venham
demonstrar resultados negativos da desinfecgdo das tubulagdes, o Construtor ficara obrigaco

a repetir os testes, tantas vezes quantas exigidas pela fiscalizagdc e correcdo por sua contz

j_‘

(V3

19

integral, ndo somente a obrigagdo de fornecer a Contratante as conexles e apare!

¥
(111

-~
~

necessarios para a retirada das amostras de agua, como também as despesas para repetic
do processo de desinfecdo.
‘R

Na lavagem deverdo ser utilizadas, sempre que possivel veiocidade superior a C,75

m/s.

A ara SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
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12,11 CONIUNTO MOTO BOMBAS

12.11.1 - Fornecimento e instalacdes de Sistemas de Bombeamento

e Geral
Os conjuntos motobombas submersos a serem fornecicos seguirdo s exigéncizs
da CAGECE/SRH e demais normas de fabricantes instalados no Brasil, com as seguintes

caracteristicas basicas:

(@]

Motores rebobindveis, trifdsico ou monofasico, poténcia adeguada ac consum
do bombeador. Opcionalmente os conjuntos motobombas com potencias até 3cv, soderio
ser fornecidos com motores tipo blindados, totalmente em aco inoxidavel, hermeticamente
fechado.

O bombeador deverd ser multiestagio, cujo dimensionamento seguird sempre 2

teste ce

®

faixa otima de rendimento do modelo, com a apresentacdc da planilha
performance por equipamento.

As caracteristicas complementares do bombeador e dc motor est3o expressas na
tabela zbaixe:

BOMBEADOR

Eixo ~ Acoinox Cr Niou Aco inox AISI 420 ou 304

' Corpo da Bomba J}Ago inox Cr Ni ou Aco incx AISI 304
Estagios | Aco inox AiSI 304 ou Tecnopelimero injetacc
| Corpe da vélvula de retencdo | Aco inox AlSI 304 ou Brenze |
| Corpo de Sucgao | Aco inox AlSI 304 ou Nigue!
Rotores | Aco inox AlSI 304 ou Tecnopolimero injetado
| Difusores Aco inox AlSI 304 ou Tecnopolimero injetad
| Bucha de desgaste . Aco inox AiSI 304 ou Tecnopolimero injetadc
: Bucha de guia Ago inox AISI 304 ou Borracha Nitrica

Tabela 118

MOTOR

Eixo © AcoinoxCr Niou Aco inox AlS| 420 ou 306 ou 304

Extrator Aco inox Cr Ni ou Aco inox AISi 304 cu Aco silicio
SATORE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE A2
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Mancal Axizl Aco inox AISI 304 ou Ceramica carbonzaio |
'Suporte superior Aco inox AlS| 304
| Suporte inferior Aco inox AlSi 304
arcaca Aco inox AlIS! 304 R
Tcbela 128

@ Pintura dos Equipamentos
Todas as superficies metalicas, ndo condutoras de corrente elétrica, ceveric ser
pintadas e submetidas tratamento adeguado, o qual deveré proporcionar boa resisténciz =
olecs e graxas em geral, garantindo durabilidade, inaiterabilidade das cores, resisténciz 2
corrosao, boa aparéncia e fino acabamento.
Os armarios dos painéis dos quadros de comando deverdo receber pintura
eletrostética e acabamento em pintura sintética.

x

® Abrigo para quadro de comando

O
O

A construcdo do abrigo sera executada com fechamentc em zlvenaria de i

(1}]

macico assentado de meia vez com reboco constituido de argamassz de cimentic e zraiz

A

deveré ser pintado com tinta branca 2 base de cal até trés demaos.

[(}]

DeverZ ser instalado, na parte externa, pontos de luz sobre 2 porta, abzixo dz 2]

b

[L}]

ce cobertura e através da instalagdc de um cachimbo de PVC que aevers servir garzs aniras
2 fiacdc do guadro elétrico. Estes servicos deverdo ser executados rigorosamente de acerde
com o projete, dimensdes e padroes contidos nos desenhos de detalhes, levandc-se &~

consideragao a distancia das unidades.

sherm 45 nssn w75 SISTEMA DE ABASTECIMENTO 2 Az .=
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e Protecdo para pocos tubulares
A protecdo do pogo tubular consistird em dois anéis pré-moidados de concreto e
tampa também em concreto. O assentamento dos anéis deverg ser feito sobre a laje de
protecdo construida conforme especificado em projeto. Feita 2 colocacdo dos znéis, deverd
ser colocada a tampa com sub-tampa que serviré de acesso as instalacbes. A sub-tampga
deveréd ser alinhada verticalmente com a boca do pogo.
e Servicos Hidraulicos e Eiétricos para montagem de Equipamentos
Para instalacdo de bombas submersas serdo necessérics dois parss ¢z

bracadeiras, adequadas ao didmetrc externo dos tubos de reczigue, tem cocme ds .

)

cdispositivo de elevacdo confidvel {tipo tripé) com capacidade de carga acequada 2os services.
Antes de a instalacdo verificar se ¢ conjunto motobemba nao foi danificade no transporte; se
o cabo nao sofreu ruptura na isolagdo e examinar a voltagem do equipamento {placa ce
identificacdo) para ver se corresponde a voitagem da rede onde sera ligada.

Para unidc dos cabos das bombas submersas com os cabos de alimentacio gue
estiverem dentro do pogo, em contato com a agua, serd necessaria a utilizacac de isclamento

tipo mufia, apropriado e recomendado para uso dentro da dgua.

0)

‘)
[
(@]

A ligacdo do cabo elétrico 2o conjunto motobomba deve ser feita antes cz lig
30 painel de comando elétrico.
Parz icar e descer o conjunto motobomba devera ser usado um pendurador cu

dos tubos.

e

cabecote, bem como trava mec a para interromper a descida e fazer z conex3o

NZc se esquecer de encher 2 bomba com dgua antes de cescé-z.

e Quadro Elétrico de Comando e Protecdo

Os cuadros deverdo ser instalados no interior da casz de protec3o de urm s
compartimento, construida em alvenaria e seu acessc se fara através de sortinheia ccm trince
ou maganeta, conforme projeto.

Os guadros de comando e protegdo dos conjuntos motobembsa, a2 serem
fernecidos seguirdo os padrées do SISAR, com as seguintes caracteristicas basicas:

Dimensionamentc de acordo com a poténcia do equipamento de bombeic =0
sistema, e composto com:

Para conjuntos até 3,0cv {inclusive): contator, reié bi-metélico, relé faita de fase,

relé de nivel com eletrodos, timer de programacao, horimetro, voltimetro, chave comutadors,

- e R e R SISTEMA DE ABASTECIMENTC
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chave secciocnadora, botoeira liga/desliga, chave seletora manual/automatico, fusiveis de
forca, e comando.

Para conjuntos acima de 5,0cv: contator, relé bi metélico, reié faita de fase, reié
de nivel com eletrodos, timer de programacao, horrifero 220 v 6 digitos, voltimetro 96x86 ccm
comutador, transformador de corrente, amperimetro 96x96 ccm comutador, chave
softstarter, chave seccionadora tripolar, botoeira liga/cesligs, chave seietors
manual/automatico, canaleta de protecdo de fios, fusiveis de forca, e comando.

e Garantia

A contrztada deverd apresentar, iuntamente com 0s equipamentos, um “Termc ce
Garantia”, fornecido pelc fabricante, que devera cobrir guaisquer defeitcs ce proieic,
fabricagdo, falha de materizal, relativamente ac fornecimento.

Este “Termo de Garantia” devera ter validade minima de 12 meses z partir da cztz cs

entrega.

FAORADI VA AGCERMTARASTRITA /AIpr Sao=nra= =
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Sctugtes em Sancameric )

e 1 )
. § = A 5 t G
M\f RELATORIC DE ANA;. SE
NCINiAT e DM £ "‘a" i
001377:2024 i
p (2 Dados do Solicitante ' g -
|Soiicitante SISAR - BBA I{CPFICNPJ 04.715.088/0001-8¢
[Contato: (88)3412 -0763 iMunicipio: | QUIXADA-
|Endereco: RL;A I\DUSTRIAL AZZ OKKA BAQU!T "03 CURECARA I
|Matriz ETA 1Da!a Emissao [22/01/2024
|Local da Analise ILABORATORIOC MV - QUIXADA
'Amostras recebidas em|28/11/2023 |Data Analise [30/11/2023  [Chuva nas Ultimas 48 Horas [NAC
'Responsavel pela Coleta: [MATHEUS
Data da Coieta |28/11/2623 |Hora da Coleta |13:00
- : : _ Identificacde da Amosta = e
! 001408 - COMPLEXD BATENTE - OCARA 28/11/ 3
3 RESULTADOS
[ DETERMINACAO 001408 METODOLOGIA Q| B :
n G2 30 | sMww 4560CL-G ‘ %
] [ B
ALSERcia) | Auséncia SMVWW 8223-R r 5
i 250 | SMww2i208 | - | i VAP - 15
» Auséncia | Shww9z2as B | Ausénoie em 100mL - i
pH 786 | SMWW 4500- B 2
i 334 [ SMMW 21308 001 | VMP-38
|0 parametro cor aparente esta em desconformidade com a portaria do ministério da salde. "2
SORTARIA DE GWMS 1°888 DE 04:052021 - MINISTERIO CA SAUDE i
ROTAS: g
3s) reNNa b GOt BrSES (8 S9NTicENS raalrTA © 88 AT ITMenie 2 amoetais] IrAleacat)
e Operasona Pacdo - Camra andliica "
HeTo® 1 the ExaTnaie o Wate and Wastewzer 8
2 TeRIONIETRIa DS rEedladn CO ENRE 3 AT J2 ENTXE Gl IO
M 23 CEDentéreias S as COMMIES I3 ATORIA AFESENE GGUM 5e5N, © St & asads e
27 08 I FARTHICS BTN COM AA0RZTIC,
S ENSEST (LT TR A0S0 'ia‘-'na’.z;r.c PEITINENE TC BEEIACTO.
Sistema pare validagao do laude
A autenticidade deste documenio pode s=—f confenda ne site
ntips.//sggsistemas. com.briaudoseg nco ¢ codigo |
1 DDEAACD3SEREDDEA5CTIAAIFCL3B864C3
XX EA¢DE ,

NGENHARIA QUIM!

£~ srn g A R e

E SOLUCOES AMBIENTAIS - RUA MADRE ILDUARA, 186, BAIRRO ALTO DA A
| E53:599452-7.35 | MV@RVENGENRHARIAQUIMICA COM BR |

e SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
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Parecer Técnico 01/2C24 :

" ” — s R A ;
SiSAR Interessacc: i
uit - | Prefeitura Municipa! de Ocars LL

B

A

s

S S ST

Filak

g ub
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A,

Declaracéc de Viabilidade
Técnica de Agua 001/2024

1 =
LR R S P 2

Informacdes Gerzis 3
Municioior Localidade/Bairro: 3
Jrar ~ac l
:
A—vw- '\‘C l‘\’} \‘ e\
Dadcs Comp! emertarec
Tipo de Empreendimentc:
1 Residenci e’ Muitifam Comercz:
Renovacdo:
s Tk L i Nag ]
Vaz8¢ Médiz de Adugda d
Cons Texa Ocupagéo (hab/domj:
o T ) Nyt o 3
Zud ]
- - £
- £
- o B
*Premissas pare elaboragde de projeto
Docamen%e;éc
1
H
-
Dec -,'abﬁa de VYiabi Hcade Té"r:..a ]
zhilidade ao Sistama Existente Date de Emisséo: :
G & _ocaiizacso d= Ime" \gagau Ponto de injetamente:

N G0 it oS SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGL A
) LAURD LIMA FALZAD
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Declaracdo de Viabilidade 8/
Técnica de Agua 001/2024

l 2

Declaramos gue. embasacos nas andlises técnicas accniadas no parsecer &cnice de ni -

4 3 . i ;

acia do Banatuil, :

co Complexc do Batente para ¢ Sisiema de Abastecimenic 4
Guevara/Acude S&o José/Seringueirz € Lagoa dos Firmino, assim como na concreizagdo ¢as z¢des groposias &

inj ntc conforme as caracteristicas iécnicas previstas em projeto.

3

4

:

E

i

i

Documento assinage drgialon

MARCIO CRUZ BENICIO LOPES

i |

SISTEMA DE ABASTECIMENTC D= AGUA

COAMDITYN ACCERITARACAIT/A FLIC AIITIIAT S Mo d n




CEARA

SOVERNG DO ESTADO

RELATORIO DE PITOMETRIA

PROJETOS € CONSTRUCOES

Sotucdes ert Saned

(LK

$=

i3]

A NESOLUTIE,

Relatdrio Pressdo e Vazic
Data: 27/12/2023
Hora:

10:49:26

Pagina:

I~

Unidade de negocic:

Estagao

N° Reiadtorio:

UNBBA - SEDE 14115 0ol
. Unidade Operacionai: | Local: Nimero serie:

Nicieo Ocara

T
|
|
|
|

| BR 122, SN Ocara

| Equipamentso utilizadoe:

~

: Periodo: 205/12/2023 12:00:00

2171272023 12:00:00

Intervaic das leituras:

c Fac
5 minuios

[

' Pontos | Data Hora | Vazac >  Volume S Volume G
768 | 20/12/2023 | 12:00:00 { 0,0000 | 0,000 ;
769 20712/2023 | 12:30:00 ' 0,0080 0,000
77C 20/12/2023 | 13:00:00 1 0,0000 . G,00C .
771 | 2071212023 | 13:30:00 C,000¢C C,0CC
772 L 206/12/2023 14:00:00 32,0006 | G,000 | 3G,500
773 2071272023 14:30:00 C,0000 0,006 : 80,000 |

]
~J
In

20/12/2023

15:00:00

6,000 |

90,000 |

0,000 |

775 20/12/2023 | 15:30:00 | 0,6000 90,000 !
776 20/12/2023 | 16:00:00 | 0,0000 | 0,000 | 96,000 |
(277 | 20/12/2023 | 16:30:00 0,0000 | 0,000 | 96,000
| 778 | 20/12/2023 | 17:00:00 ' 09,0006 ! 0,000 0,000
| 779 | 20/12/2023 | 17:30:00 0,0000 0,000 | 90,600 |
| 780 20/12/2023 | 18:00:00 ; 0,0000 | 0,000 | 90,000 |
[ 781 20/12/2023 | 18:30:00 |, 0,0000 | 0,000 | 90,000
782 20/12/2023 | 19:00:00 | 06,0000 | c oec- ; 90,00C
783 | 20/12/2023 . 19:30:00 0,000C 50,000

784 | 20/12/2023 | 20:00:00 0,5000 50,000
785 | 20/12/2023 | 20:30:00 | 0,9000 96,608
785 [ 20/12/2023 | 21:00:00 f £,0000 | 90,000
| 787 ?' | 21:30:00 | 0,0000 | 0
788 22:00:00 6,0000 |
789 1 | 22:30:90 ! 05,0000 |
790 | 20712/ 23:00:00 | 0,0000 !
751 | 20/12/2023 | 23:30:00 0,0000 |
792 | 23/12/2023 | 00:00:0C | 0,000 | i
793 | 21/12/ 2023 00:30:00 ‘, 0,0000 | 5 |
754 12 | 01:00:00 ! 0,0000 | 90,000 |
755 21/12, | 01:30:00 £,0000 | 90,000
755 | 21/12/2023 02:00:00 3‘ 0,0000 5C,000 .
757 | 21/12/2023 | 02:30:00 0,0000 90,000 27
798 | 21/12/2023 | 03:00:00 0,0000 50,000 77
759 21/12/2023 | 03:30:00 : 0,000 | 0,000 | 90,000 27,
800 21/12/2023 | 04:00:00 | G,0000 | 0,000 ! 90,000 2
801 | 21/12/2023 | D4:30:00 j 0,0000 | 0,000 | 50,600 2
80z | 23/12/2023 | 05:00:00 { 0,0000 | 0,000 | 90,500 27
8032 | 21/12/2023 | 05:30:00 ‘ 0,0000 | 0,000 ! 90
304 | 21/12/2023 | 06:00:00 0,0005 | 6,000 | 0
| 808 | 21/12/2023 | 06:30:00 0,0605 | 0,000 | 31
806 | 217 07:00:00 09,0000 | 0,000 50,
RO7 07:30:00 30,0005 0,000 274
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