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APRESENTACAO

A presente especificacdo técnica visa orientar a execucao das obras

|COBERTA DA QUADRA NA ESCOLA
l*! MINELVINA MARIA DA CONCEICAO -
||CROATA -OCARA -CE

. Assim sendo, deverdo ser admitidas como validas as que forem necessarias
execugdo dos servigos, observados no projeto.

SERVICOS

Os servigos a serem executados deverio obedecer rigorosamente aos detalhes
de projetos e especificagdes, que deverao estar em plena concordancia com as nornmas e
recomendagdes da ABNT e das concessionarias locais, assim como. com o codigo de obras,
efm vigor.

Prevalecera sempre o primeiro, quando houver divergéncia entie

= As presentes especificagées ¢ os projetos,

* As normas da ABNT e as presentes especificagdes

* As normas da ABNT e aquelas recomendadas pelos fabricantes de
materiais;

* As cotas dos desenhos e as medidas em escala sobre estes

* Os desenhos em escala maiores e aqueles em escala menaores,

* Os desenhos com data mais recente e 0s com datas mais antiga

Para o perfeito entendimento destas especificacdes é estritamente necessaria
uma visita do Construtor ao local da obra, para que sejam verificadas as reais condicoes de
trabaiho.

DESPESAS

Todas as despesas referentes aos servigos, materiais, mac-de-obra, leis sosais
vigildncia, licenca, multas e taxas de qualguer natureza, ficarao a cargo da Construtora
executante da obra.
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Administragao da Obra

A Construtora fica obrigada a dar andamento conveniente as obras, mantendo o
local dos servigos e a frente dos mesmos, de forma e eficiente, um engenheirc residente
devidamente credenciado.

MATERIAIS

Todos os materiais a serem empregados na obra deverao ser comprovadamente
de primeira qualidade, sendo respeitadas as especificagées referentes aos MeEsSmos.

MAO-DE-OBRA
Toda méo-de-obra, saivo o disposto em contrario no cadernc de €Ncargos serac
fornecidas pelo construtor.

FISCALIZAGAO

A fiscalizagao da obra ficara a cargo da Prefeitura, através do seu departamento
competente.

A fiscalizagdo podera desaprovar qualquer servigo (em qualguer quae sea a fase
de execugdo) que julgar imperfeito quanto a qualidade de execucao efou de material
aplicado. Fica, nesse caso, a contratada (Construtora) obrigada a refazer o S@rvICo
desaprovado sem que ocorra qualquer énus adicional para a contratante Esta operacéoc
sera repetida tantas vezes quantas forem necessarias, até que os servicos sejam aprovados
pela fiscalizacio.

A Construtora se obrigara manter durante todo o periodc da obra um livre de
ocorréncia, no qual a fiscalizagao fara as anotazgbes sobre o andamento ou mudangas no
piojeto ou quaisquer acertos que de algum mado modifique cu altere a concepgas do projeto
original,

RESPONSABILIDADE E GARANTIA

A Construtora assumira integral responsabilidade pela boa execucao e eficiéncia
dos servigos que efetuar de acordo com o caderno de encargos, instrucoes de concoréncia
e demais documentos técnicos fornecidos, bem como por eventuais danos decorrentes da
realizagao dos trabalhos.

Fica estabelecido que a realizagao, pela Construtora, de qualquer glemento ou
secao de servigo, implicara na tacita aceitacédo e retificagdc, por parte dela, dos materiais
processos e dispositivos adotados e preconizados no caderno de encargos para o elemento
Ou segado de servigo executado.
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RECEBIMENTO DAS OBRAS

Quando as obras e servicos contratados ficarem inteiramente concluidos de
perfeito acordo com o contrato, sera lavrado um “termo de recebimento provisério” QUE sera
assinado por um representante do contratante e pelo construtor.

O termo de recebimento definitivo das obras e servicos contratados sera lavrado
60 (sessenta) dias apds o recebimento provisorio, se tiverem sido satisfeitas todas as
exigéncias feitas pela fiscalizagao.

1. SERVICOS PRELIMINARES
1.1.PLACA DA OBRA

A placa devera ser confeccionada de acordo com cores, medidas proporgoes e
demais orientagbes contidas neste manual. Elas deverdo ser confeccionadas am chapas
planas, metalicas, galvanizadas, em material resistente as intempéries. As informacoes
deverdo estar em material plastico (poliestireno), para fixagdo ou adesivagdc na placa
Quando isso n&o for possive!, as informagdes deveréo ser pintadas a éleo o esmalte. Da-se
preferéncia ao material plastico, pela sua durabilidade e qualidade. As placas deverao ser
afixadas em local visivel, preferencialmente no acesso principal do empreendimento ou
voltadas para a via que favoreca a melhor visualizagdo. Recomenda-se que a placa seja
mantida em bom estado de conservagdo, inclusive quanto a integridade do padrac das
cores, durante todo o periodo de execucio das abras.

1.2.LOCACAO DA OBRA

A locagdo sera executada com instrumentos, o construtor proceders a locacao da
obra de acordo com a planta de situagdo aprovada pelo orgao publico competente
solicitando que a fiscalizagao, por seu topografo, faga a marcagéo de ponins de referdncia, a
partir dos quais prosseguira os Servigos sob sua responsabilidade.

A Construtora procedera a afericdo das dimensdes, dos alinhamentos dos angulos e
quaisquer outras indicacdes constantes do projeto, com as reais condices encontradas no
local,

Havendo discrepancia entre as reais condigdes existentes no local & os elementos do
projeto, a ocorréncia sera objeto de comunicagio; por escrito, a fiscalizagao, a quem
competira deliberar a respeito, juntamente com o técnico supervisor.

Apos a demarcagdo dos alinhamentos e pontos de nivel, © construtor fara
comunicagao a fiscalizagio, a qual procederd as verificagdes o aferigdes que juigar
oportunas.
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Os equipamentos utilizados devem ser coerentes com a area de execucao de
locagado, devendo 0s mesmos ser devidamente calibrados a fim de cbedecer as tolerancias
referentes as dimensoes e objetos a serem locados. Nao devem ser utiizados equipamentos
defeituosos e deve ser mantida caderneta de levantamento a fim de afericdes futuras

A contratante dara por aprovada a locagédo, sem que tal aprovacéc preiudique, de
qualquer modo o disposto no paragrafo seguinte.

A ocorréncia de erro na locagdo da obra projetada implica para o construtor na
obrigagdo de proceder - por sua conta e nos prazos estipulandc as madificacoes
demoligbes e reposigdes que se tornarem necessaras, a juizo da fiscalizacdo. ficando, além
disso, sujeito as sangdes, multas e penalidades aplicadas em cada caso particular, de
acordo com o contrato.

PREFEITURA MUNICIPAL DE OCARA - CE

2. FUNDAGCOES E ESTRUTURAS
2.1.MOVIMENTO DE TERRA
2.1.1. ESCAVACAO MANUAL SOLO DE 1° CAT. ATE 1.50m

As escavacdes serdo manuais até 1.5 metros de profundidade, convenientemente
Isoladas, escoradas e esgotadas, adotando-se todas as proveniéncias e cautelas
aconselhaveis para seguranga dos operarios, garantia das propriedades vizinhas e
Integridade dos logradouros e redes pblicas.

As escavagdes para a realizacdo de alvenarias de pedra serac levadas a efeilo
escoradas, isoladas esgotadas, se for o caso, de forma a permitir a execucao, a céu abernto,
daqueles elementos estruturais e das impermeabilizagoes.

O material proveniente das escavagses, atendido o projeto e desde Gue técnica e
€conomicamente {as massas em excesso que resultam em bota-fora). a cntério da
fiscalizagao, poderao ser integrados aos aterros.

2.2.FORMAS

Deveréo ser executadas de modo que o concreto acabado tenha as formas e as
dimensdes do projeto, de acordo com alinhamentos e cotas, e que apresente uma superficie
lisa e uniforme.

Deverdo ser projetadas de modo que suportem os efeitos do lancaments e
adensamento do concreto.

As dimensbes, nivelamento e verticalidade das formas deverdo ser verificadas
cuidadosamente.

Antes da concretagem, sera removido, do interior das formas t0do o po de serra
aparas de madeira e outros restos de materiais. Em pilares ou paredes. nos quais o fundo &
de dificil limpeza, dever3o ser deixadas aberturas provisérias para facilitar essa OPeragan

As juntas das formas serdo obrigatoriamente vedadas para evitar perda da
argamassa do concreto ou de agua.

Nas formas para superficies aparentes de concreto, o material a ser utilizado devera
sef a madeira compensada plastificada, as chapas de ago ou as {&buas revestidas com
laminas de compensado plasiificado ou com folhas metalicas. Para superficies que nio

7



Mg

ficarao aparentes, o material utilizado podera ser a madeira mista comumente usada em
construgdes ou as chapas compensadas resinadas.

Antes da concretagem, as formas deverac ser molhadas, mantendo-se as superficies
tmidas, mas ndo encharcadas. Salvo indicagdo em contrario, todos os cantos externos e
bordos das superficies aparentes das pecas de concreto a serem moldadas deverdo se
chanfrades, por meio da colocagdo de um “bite” de madeira. Esse "bite" devera ter, em
secao transversal, o formato de um tridngulo retangulo isosceles, cujos lados iguais devem
medir 2,00 cm.

As unides das tabuas, folhas de compensados ou chapas metalicas. deverdo ser de
topo e repousardo sobre vigas suportadas pelas pecas de escoramento. O3 encaixes das
formas deverdo ser construidos e aplicadcs de modo a permitir a sua retwada sem se
danificar o concreto.

2.3.ARMACAO

As barras de ago utilizadas para as armaduras das pegas de concreto anmado, bem
como sua montagem, deverdo atender as prescrigdes das Nomas Brasileiras que regem a
matéria, a saber: NBR 6118, NBR 7187 & NBR 7480,

De um modo geral, as barras de aco deverdo apresentar suficienta homaogeneidade
quanto as suas caracteristicas geométricas ¢ ndo apresentar defeitos tais como bothas
fissuras, esfoliagdes e corrosao. Para efeito de aceitacéo de cada lote de ago a Contratada
providenciara a realizagéo dos correspondentes ensaios de dobramento e fragaoc, atraves de
laboratério idéneo e aceito pela Fiscalizag@o, de conformidade com as Normas NBR 6152 o
NBR 6153. Os lotes serao aceitos ou rejeitados em fungéo dos resultados dos ensaios
comparados as exigéncias da Norma NBR 7480

As barras de ago deverdo ser depositadas em areas adequadas. sobre travessas de
madeira, de modo a evitar contato com o salo, 6leos ou graxas. Deverao ser agrupados por
categorias, por tipo e por lote. O critério de estocagem devera pemitir a utiizagao em funcao
da ordem cronolégica de entrada.

A Contratada devera forecer, cortar, dobrar e posicionar todas as armaduras de aco
ncluindo estribos, fixadores, arames, amarragées e barras de ancoragem, travas emendas
por superposigéo ou solda, e tudo o mais que for necessario a execucac desses servicos, de
acordo com as indicagdes do projeto e orientacéo da Fiscalizacéo.

Qualquer armadura terd cobrimento de coricreto nunca menor que as espessuras
prescritas no projeto e na Norma NBR 6118. Para garantia do cobnmenio minimo
preconizado em projeto, serdo utilizados distanciadores de plastico ou pastithas de concreto
com espessuras iguais ao cobrimento previsto. A resisténcia do concreto das pastithas
devera ser igual ou superior & do concreto das pecas as quais serao incorporadas As
pastilhas serdo providas de arames de fixagédo nas armaduras.

As barras de ago deverdo ser convenientemente limpas de gqualquer substancia
prejudicial a aderéncia, retirando as camadas eventualimente agredidas por oxidacao. A
limpeza da armagéo devera ser feita fora das respectivas formas. Quando realizada em
armaduras ja montadas em férmas, sera executada de modo a garantr que os maieriais
provenientes da limpeza ndo permanecam retidos nas farmas.

O corte das barras sera realizado sempre a frio, vedada a utilizagao de macarice.

As emendas por traspasse deveréo ser executadas de conformidade com o piojeto
executivo. As emendas por solda, ou outro tipo, deveriio ser executadas e conformidade
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com as recomendagoes da Norma NBR 6118. Em qualquer caso, o processo devera ser
tambeém aprovado através de ensaios executivos de acordo com a Norma NBR 6152

Para manter o posicionamento da armadura durante as operaces de montagen,
lancamento e adensamento do concreto. deverao ser utilizados fixadores e espacadores 4
fim de garantir o cobrimento minimo preconizado no projeto. Esies dispositivos serao
totaimente envolvidos pelo concreto, de modo a nio provocarem manchas ou deterioragic
nas superficies externas.

Para a montagem das armaduras deverio ser obedecidas as prescricoes do item 10 5
da Norma NBR 6118.

Antes e durante o langcamento do concreto, as plataformas de servico deverao estar
dispostas de modo a nao acarretar deslocamento das armaduras. As baras de espera
deverdo ser protegidas contra a oxidacao, através de pintura com nata de cimenic ¢ ao ser
retomada a concretagem, serdo limpas de modo a permitir uma boa aderéncia

2.4.CONCRETO

2.4.1. LASTRO DE CONCRETO INCLUINDO PREPARO E LANCAMENTO

Sob as fundagées deve ser espalhado um lastro de concreto magre com 3 cm de
espessura.

2.4.2. CONCRETO P/ VIBR, FCK 25 Mpa COM AGREGADO ADQUIRIDO

A execucéo dos concretos devera obedecer rigorosamente as especificagées e as
Normas Técnicas da ABNT, sendo de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA a
resisténcia e a estabilidade de qualquer parte da estrutura executada com B2SSeSs concrefos.

Dosagem

A dosagem do concreto sera experimental e tera por fim estabelecer o traco para que
este tenha a resisténcia e a trabalhabilidade previstas, expressa esta Gltima pela
consisténcia.

A dosagem experimental podera ser feita por qualquer método baseado na correlacao
entre as caracteristicas de resisténcia ¢ durabilidade do concrete, levando-se em conta a
trabalhabilidade desejada e atendendo:

A Relagdo Agua/Cimento, que decorrera da Resisténcia de Dosagem, fc28. e das
peculiaridades da obra como iImpermeabilidade, resisténcia ac desgaste etc.

A Resisténcia de Dosagem, que sera calculada em funcac da Resisténcia
Caracteristica do concreto fcj e do desvio padrao de dosagem sd,

fc28 =fck + 1,65 sd
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sd sera determinado pela expressio sd = kn. sn., onde Kn varia de acordo com o
numero n de ensaios:

Quando néo for conhecido o valor do desvio padrao sn determinado em corpos de
prova de obra executada em condigdes idénticas, o valor de sd sers fixado em fun¢ao do
rigor com que o construtor pretenda conduzir a obra:

Quando houver assisténcia de profissional legalmente habilitado, espacializado em
tecnologia do concreto; todos os materiais forem medidos em peso, houver medidor de
agua, corrigindo-se as quantidades de agregado miido e de Aagua em juncidc de
determinagbes frequentes e precisas do teor de umidade dos agregados e, houver garanha
de manutencdo, no decorrer da obra, da homogeneidade decs materiais a serem
empregados:

sd = 4,0 MPa

Quando houver assisténcia de profissional legalmente habilitado. especializado em
tecnologia do concreto; o cimento for medido em peso e 0s agregados em volume & houver
medidor de agua, com corregao do volume do agregado mitdo e da quantdade de agua e
fungdo de determinagbes frequentes e precisas do teor de umidade dos agregados

sd =55 MPa

Quando o cimento for medido em peso e os agregados em volume e houver medido:
de agua, corrigindo-se a quantidade de agua em fungio da umidade dos agregados
simplesmente estimada:

sd = 7,0 MPa

N&o poderéo ser adotados valores de sd inferiores a 2,0MPa.
Em qualquer caso sera feito o conirole da resisténcia do concreto

A dosagem nao experimental, feita no canteiro de obras por processe rudimentar
somente sera permitida para obras de pequeno vulto, a critério da F iIscalizacao. respeitadas
as seguintes condigoes:

A proporgao de agregado mitdo no volume total do agregado sera fixada de maneira
a se obter um concreto de trabalhabilidade adequada a seu emprego devende estar entre
30% a 50%; A quantidade de agua sera a minima compativel com a trabalhabiidade
necessaria.

Preparo do Concreto no Canteiro de obras

Para fabricagdo no Canteiro, deverd ser utilizada betoneira convencional de
funcionamento automatice cu semiautomatico. que garanta a medigac € a exata propoicac
dos ingredientes.

As betoneiras de concreto funcionarée sob inspegao permanente e deverao salisfaze
as seguintes exigéncias:

Serao equipadas com dispositivos de faci ajustagem, para compensar as vanacoes
do teor de umidade dos agregados e dos pesos dos ingredientes;

10
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A imprecisao total na alimentagéio e na mistura dos materiais nao devera exceder a
1.5% para a agua e o cimento, e 2% para qualquer tipo de agregado;

As balangas serdo equipadas com dispositivos que indiquem os pesos durante todo o
ciclo de carregamento das mesmas, de zero até a carga completa, devendo ser
inspecionadas, aferidas e ajustadas, pelo menos mensalmente:

Os materiais deveréo ser colocados no tambor da betoneira de mode que uma parte
da agua de amassamento seja introduzida antes dos materiais secos na seguinte crdem
primeira parte do agregado graldo; em seéguida o cimento e a areia o restante da agua, e
finaimente, a outra parte do agregado gratdo.

As quantidades de areia e brita, em qualquer tipo de mstura deveran ser
determinadas em volume. As quantidades de cimento e Agua de amassamento Seréc
medidas em peso.

A mistura volumétrica do concreto devera ser sempre preparada para uma quantidade
inteira de sacos de cimento.

Os sacos de cimento que, por qualquer razéo, tenham sido parcialmente usados ou
gue contenham cimento petrificado, serédo rejeitados.

Os aditivos serao misturados & agua em quantidades certas, antes do seu langamento
no tambor da betoneira, e sua quantidade devera seguir as recomendacdes do fabricante O
tempo de mistura, contado a partir do instante em que todos os materiais tenham $ido
colocados na betoneira, nao deveré ser inferior a 1.6 minutos, variando de acordo com o tipo
de equipamento utilizado.

PREFEITURA MUNICIPAL D'F OCARA - CE

Preparo do Concreto em Centrais

Quando a mistura for feita em central dosadora de concreto situada fora do iceal da
obra, 08 equipamentos e métodos usados devero estar de acordo com 2 NBR7212/84 -
Execugéo de Concreto Dosado em Ceniral.

Concreto Aparente

A execugéo do concreto aparente devera obadecer as seguintes condigoes minimas:

Maior diametro ou bitola do agregado gratido deve ser menor do que 0.25 da menor
dimens&o da forma:;

Consumo minimo de cimento por metro cdbico, independentemente do fator
agualcimento ou da resisténcia necessaria, devera ser de 380 Kg.

A trabalhabilidade minima do cencreto, medida no cone de Abrams (Slump Test)
deve ser de 10cm (+ 1).

A altura de langamento do concreto nac poderd excedera 2.0 m

Os pilares em concreto aparentem deverdo ter suas quinas chanfradas por meio da
colocagdo de “bits” ou mata-juntas triangulares de madeira no interior dos molides,

Nas pecas de concreto aparente. o cimento empregado devera ser de uma $6 marcs
& ipo, a fim de se garantir a homogeneidade de textura e coloracgéo.

11
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Transporte

O concreto preparado fora do canteiro da obra devera ser transporiado, no menos
espago de tempo possivel, em caminhdes apropriados, para evitar a segregaciao dos
elementos ou variacdo de sua trabalhabilidade, permitindo a entrega do material para

lancamento completamente misturado e uniforme. O periodo de tempo antre a salda
da betoneira e o fangamento do concreto, sera conforme a NBR-6118

O transporte horizontal, na obra, devera ser feito empregando-se carmnhos de mao de
i roda, carros de 2 rodas, pequenos veiculos moforizados (‘Dumpers’). todos com pneus
tom camara, ou vagonetas sobre trithos, a fim de evitar-se que haja compactagac do
concreto devido a vibragéo.

O transporte vertical devera ser feito por guinchos, por guindastes equipados com
cacambas de descarga pelo fundo ou mecanicamente comandada por sistema elétrico ou a
ar comprimido.

Planos de Concretagem

A CONTRATADA devera apresentar um estudo que estabeieca os Planos de
Concretagem, os prazos, os planos de retirada das formas e de escoramentos, os locals de
interrupgao forgada da concretagem (juntas), que deverao ser aprovados pela Fiscalizacao e
pelo caiculista da estrutura.

Para grandes estruturas, o Plano de Concretagem devera ser elaborado para qQue
se¢jam executadas apenas as juntas previstas no projeto, evitando-se, ac maximo. as iuntas
de construcdo que, quando necessarias, deverao ser preparadas de modo a garantit uma
estrutura monolitica.

- Juntas de Concretagem

A possivel localizagdo das juntas de concretagem devera estar indicada nos
desenhos de formas das estruturas, em desenho especifico, ou estabelecidas juniamente
com a Fiscalizagao.

Para a retomada da concretagem apés o tempo de pega da camada antenior devem
ser adotados os seguintes procedimentos:

A calda ou nata de cimento, proveniente da pequena exsudacac que ocorre na
vibragao do concreto, deve ser retirada de 4 a 12 horas apos a concretagem. com jato de ar
ou agua, ate uma profundidade de 5 mm, ou até o aparecimento do agregado gratdo. o qual
devera ficar limpo:

Durante as 24 horas que antecedem a retomada da concretagem. a superficie deve
ser saturada da agua, para que © novo concrete nao tenha sua agua de mistura retirada peia
absorgao do concreto velho. Deve seguir-se uma secagem da superficie para retirada de
eventuais excessos d'agua;

Essa limpeza devera ser repetida antes da retomada da concietagerm. pois a
superficie devera estar isenta de poeira, nata de cimento, materiais graxos e apresentar-se
firme para a aplicagao de adesivo estrutural 4 base de epdxi (Sikadur 32 ou similar;, sendo a
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aplicacéo desse produto feita conforme instrugbes do fabricante. O uso de outo tipo de
adesivo deve ser aprovado pela Fiscalizaggo:

A colocagdo do concreto novo sobre o velho deve ser feita de forma cuidadosa, no
sentido de evitar a formagéo de bolsas, devido a falta de homogeneidade ou a misiurs
deficiente.
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Juntas de Contracdo e Dilatagao

As variagbes da temperatura ambiente e do concreto, durante a pega go cimenio
~uim consequente desenvolvimento de calor de hidratagdo, de retragac. de varagao de
umidade e os esfor¢os provenientes das deforinagbes diferenciais na estruiura, tendem a
produzir tensdes de tracdo na mesma. A finalidade principal das junias de centracao &
dilatacéo & impedir que essas tensdes de fracao produzam fissuras na estrutura

As juntas em mastique serdo conformadas com placas de cimenio betuminade. oy
placas de isopor, que lhes servirao de forma na concretagem. A superficie da junta devera
eslar estruturalmente sa e isenta de poeira. nata de cimento, graxa, etc apresentando-se
absolutamente seca, sendo sua limpeza efstuada mediante a aplicagao de jato de areia ou
com a utiizagdo de escova de aco. ApGs o seu preparo, a junta sera preenchida com
mastique elastico (tipo Sikaflex 1A ou simifar), conforme determinacdes do fabricante.
Adensamento

QO concreto devera ser adensado mecanicamente dentro das formas até que se
obtenha a maxima densidade possivel, evitando-se a criag&o de vazios & de bothas de ar na
sua massa.

Deverdo ser utilizados vibradores de imers&o pneumaticos, elétricos ou 4 expiosdo
ou vibradores externos de forma, conforme o caso, com dimensfes apropnadas para o
tamanho da peca que estiver sendo concretada.

Os vibradores de imersao deverao trabsihar com uma frequéncia minima de 7.000
impulsos por minuto (1.P.M.), enquanto que os externos de forma, com 8 000 | P M

O vibrador de imersdo sera mantido até que apareca a nata na superficie. momento
=11 que devera ser retirado e mudado de posi¢ao, evitando-se seu contato demorado com as
paredes das formas ou com as barras da armadura.

Durante a vibragdo de uma camada, o vibrador de imersidoc imais uliitzado em
concretagem de elementos estruturais) devera ser mantido na posi¢ac vertical & a aguiha
devera atingir a parte superior da camada anterior.

Nova camada nao podera ser lancada antes que a anterior tenha sido
convenientemente adensada, devendo-se manter um afastamento entre os pontos continuos
de vibragao de, no minimo, 30 cm. Na concretagem de lajes e placas de piso ou de pecas
pouco espessas e altas, o emprego de réguas e placas vibratérias & gbrigatorio.

A CONTRATADA devera manter de reserva, durante a concretagem. motores o
mangotes de vibradores, sem 6nus para a CONTRATANTE, de acordo com = definicao da
Fiscalizagéo.

Somente sera pemitide o adensamento manual em caso de MSITURLAsS no
fornecimento de forga motriz aos aparelhios e, vor tempo minimo mdispensavail ao término
da moldagem da peca em execucdo, devendo-se, para esse fim. elevar o consumo de
cimento de 10%, sem que seja acrescida a quantidade de agua de amassamento.
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O adensamento manual podera ser adotado em concretos plasticos, com abatimento
(Slump) entre 5 a 12 cm.

Nas concretagens de grande espessura a espessura maxima a ser adensada & de 20
cim, devendo a operagao cessar quando aparecer na superficie do concreto uma camada
lisa de cimento.
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Cura e Protegao

O concreto, para atingir sua resisténcia total, devera ser curado e ter sua superticie
prolegida adequadamente contra a agao do sol, do vento, da chuva de aguas sm
movimento e de agentes mecanicos.

A cura devera continuar durants um periodo minimo de 7 dias apos o langamento,
conforme NB-1/NBR-6118 da ABNT.

A agua para a cura devera ser doce e iimpa, com a mesma qualidade da usada para
O preparo do concreto.

A critério da Fiscalizagéo podera ser empregados os seguintes tipos de curas

Cura Umida

As superficies do concreto poderao ser cobertas por sacos de aniagem, tecide de
algodao ou outro tipo de cobertura aprovado, ou areia, que serdo mantidos continuamente
umidos. A aniagem sé devera ser usada em superficies de concreic que devarao ser
revestidas e sempre em duas camadas. Podera ser utilizado, tamoem o sistema de
aspersao ou de irrigagdo continua. As formas que permanecerem no iocal deveras ser
mantidas continuamente Umidas até o final do processo, para evitar a abertura de fissuras e
0 consequente secamento rapido do concreto. Se removidas antes do términe do pericdo de
Cura, o processo de umedecimento das superficies desmoldadas devera prosseguir, usando-
se& materiais adequados.

Cura com Papel Impermeavel

As superficies de concreto deverde ser cobertas por pape! impermeavel sobreposto
iU cm nas bordas, sendo as mesmas perfeitamente vedades. O pape! devera ser fixado na
Sua posigcdo por meio de pesos, a fim de prevenir seu deslocamento. rasgos ou orificios que
aparecam durante o periodo da cura e que deverao ser imediatamernte reparados e
remendados.

Cura por Membrana

As superficies de concreto poderdo ser protegidas das perdas de umidade por meio
de um composto quimico resinoso ou parafinico (tipo ANTISOL da SIKA ou similar), aplicado
de maneira a formar uma pelicula aderente continua que ndo apresents desfothamentos
rachaduras na superficie e que esteja livre de pequenos orificios ou oulras imperfeigoas, A
substituicéo do produto s6 podera ser feita COm a aprovagdo da Fiscalizacao

Superficies sujeitas a chuvas pesadas dentro do periodo de trés horas apoés a
aplicagéo do composto e superficies avariadas por operagbes subsequentes ge construcac
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durante o periodo de cura deverdo ser novamenie cobertas com o produto. O composto nao
devera ser usado em superficies que receberfo enchimento ‘de concreto & ndo devera
deixar residuos ou  cores inconvenientes sobre as superficies onde for aplicado.
As superficies cobertas com o composto, durante o periodo de cura, deverdo ficar livres de

trafego e de outros fatores causadores de abrasao.

Armazenagem dos Materiais
Cimento

O armazenamento do cimento devera ser feito com protegac total contra ntenmpernes
umidade do solo e outros agentes nocivos a sua qualidade e de maneira tai Gue permita uma
operagdo de uso em que se empregue, em primeiro lugar, o cimento mais antige antes do
recem-armazenado. O empithamento maximo n&o devera ser maior do que dez sacos

O volume de cimento a ser armazenado na obra devers ser suficente para permitir a
concretagem completa das pegas programadas, evitando-se interrupcoes o lancamenio por
falta de material.

Agregados

Os diferentes agregados deverao ser armazenados em compartimentos separados
de modo a ndo haver possibilidade de se misturarem. lgualmente, deverado ser tomadas
precaugdes de modo a nao se permitir sua mistura com materiais diferentes que venham a
prejudicar sua qualidade.

Os agregados que estiverem cobertos de pd ou de outros materiais diferentes. = que
nao satisfagam as condigbes minimas de limpeza, deverio ser novamente lavados ou entao
rejeitados. '

Pelas causas acima apontadas, a lavagem e rejeicdo ndo implicam 6nus para a
CONTRATANTE, correndo 0 seu custo por comta da CONTRATADA

Aditivos

Os aditivos deverdo ser armazenados em local abrigado das intempéries, umidade e
calor, por periodo ndo superior a seis meses.

2.4.3. LANCAMENTO E APLICACAQ DE CONCRETO C/ ELEVACAQ

O langamento do concreto obedecerd ao plano apresentadc pela Contratada e
aprovado pela Fiscalizagdo, nao se tolerando juntas de concretagem nac previstas no
planejamento. No caso de concreto aparente, devera ser compativilizado o plano de
concretagem com o projeto de modulago das formas, de modo que todas as juntas de
concretagem coincidam em emendas ou frisos propositadamente marcados por
conveniéncia arguitetdnica.

A Contratada comunicara praviamente a Fiscalizagdo, em tempo habil o imcio de
toda e qualquer operagdc de concretagem, que somente podera ser iniciada apés a
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liberagdo pela Fiscalizagdo. O inicio de cada operagao de lancamento sera condicionado &
realizag@o dos ensaios de abatimento ("Slump Test") pela Contratada. na presenca da
Fiscalizagao, em cada betonada ou caminhao betoneira.

O concreto somente sera langado depois que todo o trabalho de férmas, instalacac de
pecas embutidas e preparagéo das superficies seja inteiramente concluido e aprovado pela
Fiscalizagdo. Todas as superficies & pegas embutidas que tenham sido incrustadas com

PREFEITURA MUNICIPAL DE OCARA - CE

3. PISOS E PAVIMENTACAO
3.1.INTERNOS

. 3.1.1. LASTRO DE CONCRETO REGULARIZADO ESP=10CM

Argamassa seca com consumo minimo de cimento 350 kg/m3. Lastro de concreto
nao estruturai de 05 cm de espessura, fck minimo de SMpa.

' ~ Limpeza e preparo da base: Retirada de entulhos, restos de argamassa, & outros
materiais Com pico, vanga, ponteira e mareta. Varrer a base com vassoura dura. ate ficar
isenta de po e particulas soltas. Se na base existir dleo, graxa, cola ou tinta. providenciar a
completa remogao.

" Definicao de niveis com assentamerto de taliscas. A partir do ponto de origem
(nivel de referéncia), os niveis de contra piso deverao ser transferidos com uso de aparelho
de nivel ou nivel de mangueira. Os pontos de assentamento de taliscas deverin esia
limpos. Polvithar com cimento para formagdo de nata, para garantir a aderéncia da
argamassa. A argamassa de assentamento da talisca devera ser a mesma do contra DISO
Fosicionamento das taliscas com distdncia maxima de 3 m (compnmento da régua
disponivel para o sarrafeamento suficiente para alcancar duas taliscas) As taiiscas deverio
ler pequena espessura (cacos de ladriiho ceramico ou azulejo). O assentamento das tahiscas
devera ser com antecedéncia minima de 2 dias emn relagao a execugao do contra piso

No dia anterior & execucdo do contra piso, a base completarnents jimpa, devera
ser molhada com agua em abundancia.

Imediatamente antes da EXeCUCa0 do contra piso, a dgua em excesso devera ser
removida, e executar polvilhamento de cimento, com auxilio de uma peneira (quantidade de
0.5 kg/m2), e espalhado com vassoura, criando uma fina camada de aderéncia entre a base
& a argamassa do contra piso. Esta camada de aderéncia devera ser executada por partes
para que a nata nao endurega antes do langamento do contra piso.

Em seguida preencher uma faixa no alinhamento das taiiscas, formando as
mestras, devendo as mestras sobrepor as taliscas. Compactar a argamassa com soquetes
de madeira, cortar os excessos com regua. Apés completadas as mestras retirar as taliscas
& preencher o espago com argamassa.

Lancar a argamassa, e compactar com energia utifizando-se um soquete de
madeira de base 30x30cm e 10 kg de peso.

Sarrafear a superficie com regua metalica apoiada sobre as mesiras ate 4ue seja
atingido o nivel das mestras em toda a extensan.
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3.1.2. PISO INDUSTRIAL NATURAL ESP.= 12mm, INCLUS. POLIMENTO
(INTERNO).

Antes da execucdo do piso deve ser feita a limpeza de todas as mpurezas da
superficie onde o mesmo venha a ser assentado, seja laje ou lastro de concretc. Sobre o
superficie devera ser feita aplicagao de argamassa com areia grossa lavagda e cimento no
traco 1:1, com consisténcia homogénea, aplicado com vassourdo para obter melhar
aderéncia da regularizagao.

A regularizacao da superficie devera ser com argamassa de cimento & areis grossa
lavada, no trago 1:3, com rigoroso controie da quantidade de agua. Sobre a mesma devera
ser feita a colocagao de juntas plasticas para dilatag@o, formando quadros de acorde com 4
raginagado do projeto, néo ultrapassando 2x2m.

O piso- industrial sera executado na granulometria n°0, com as seguintes
caracteristicas:

. Espessura de 12 mm
° Composicao: Agregado (Granitha de marmore branco) e Cimento (comum ou brance)
conforme proporgéo abaixo:

Agregado 14 kg. - Cimento 08 kg.

Na superficie finalizada usar rolete e desempenadeira de ago. A cura devera ser feita
com agua. Apds a cura, deve-se ser feito o polimento. Primeiro esmeril de grac n 38 para
polimento grosso, e em seguida esmeril n.120 para calafetar com cimento da mesma marca
para fechar os poros. Apos no minimo 3 dias & no maximo 4 dias, passar maguina com
esmeril n.180 para tirar 0 excesso de cimentc da superficie e dar o acabaments liso O
acabamento final devera ser feito com cera a base de petroleo, aplicado sobre a suparficie ja
seca.

4. COBERTURA
SERA EM TELHA EM ALUMINIO E=7 GOMM

4.1. ESQUADRIAS METALICAS

Todos os trabalhos de serralheiro comuns, artisticos ou especiais. serdo realizados
com a maior perfeicdo, mediante emprege de mao-de-obra especializada de orimeira
qualidade e executados rigorosamente de acordo com os respectivos desenhos de
detalhes, indicagbes de demais desenhos de projeto.

Quando, por acaso, nao houver projetos ou detalhes das esquadnas o Constiutor
devera executa-lo junto ao Contratante.

As partes moveis das serraiherias serdo adotadas de pingadeiras. tanto nio senhdo
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horizontal, como no sentido vertical de forma a garantir perfeita estanguerdade evitando
dessa forma, a penetracédo de agua de chuva.

Os quadros serao perfeitamente esquadriados, terdo todos os anguios ou linhas de
emendas soldados bem esmerilhados ou limados, de modo a desaparecerem as febatas e
saliéncias de solda.

Todos os furos dos rebites ou dos parafusos serdo escareados ¢ as asperezas
imadas. S6 serao permitidos furos executados com furadeiras e nunca com puUngas.

Na fabricacéo de grades de ferro ou ago comum serao emipregados peitis singelos
do tipo barra chata, quadrada ou redonda.

Na fabricagdo das esquadrias, nao se admitirs 0 emprego de elementos composios
obtidos pela jungao, por solda ou outros meio qualquer de perfis singelos

Os perfis e as chapas empregadas na confecgdo dos perfilados serdo submetidos
ac tratamento preliminar antioxidante, o qual serd fungdo do sistema d= pintura e
obedecera no que se refere ao preparc da superficie.

4.2.FERRAGENS

Todas as ferragens para esquadrias e madeira, serralheria, armardo. baicoes
guinche e outras, seréo inteiramente novas, em perfeitas condigdes de funcicnamento e
acabamento.

Seréo de ferro cromado, com partes de ferro ou ago, cromadas, acabamento fosco
ou polido, conforme especificado para cada casc.

As ferragens, principalmente as dobradigas, serdo suficientemente robustas de
forma a suportarem, com folga, o regime de trabalho a que venham a ser submetidas

Os cilindros das fechaduras serdo do tipo monobloco, formato oval As ferragens
obedecerdo ao disposto nas normas da ABNT

A localizagao das ferragens nas esquadrias sera medida com precisaoc, de modo a
serem evitadas discrepancias de posigdc ou diferencas de nivel perceptiveis 4 vista

As maganetas das portas, salvo condigbes especiais, serdo localizadas a 1 05m 4o
DIsC acabado.

O assentamento de ferragens sera procedido com particular esmerc pelo
Construtor. Os rebaixos ou encaixes para dobradicas, fechaduras de embutir chapas-
testas e outras, terdo a forma das ferragens, ndo sendo toleradas foigas que exigam
emendas, taliscas de madeira, etc.

Para o assentamento serdo empregados parafusos de qualidace acabamento e
dimensoes correspondentes aos das pecas que fixarem, devendo aqueias salisfazerem a
norma N8-45153.

5. PINTURA

GENERALIDADES

Para a execugao de qualquer tipo de pintura, deverao ser observadas as seguintes
diretrizes gerais:
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. As superficies a serem pintadas serdo cuidadosamente impas.
escovadas e raspadas, de modo a remover sujeiras, poewas e outras
substancias estranhas:

. As superficies a pintar seréo protegidas quando pedeitamente
secas e lixadas!

. Cada demao de tinta somente sera aplicada quando a grecedente
estiver perfeitamente seca, devendo-se observar um ntervale de 24 horas
entre demaos sucessivas;

. ‘gual cuidado deverd ser tomado entre demics de tinita & de
massa plastica, observande um intervalo minimo de 48 horas apds cada
demao de massa:

. Deverao ser adotadas precaucbes especiaic. s fim de evitar
respingos de tinta em superficies ndo destinadas & pintura, como vidros,
ferragens de esquadrias e outras. Recomendam-se as seguintes cautelas para
protegao de superficies e pecas:
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. Isolamento com tiras de papel, pano ou outros matenais:

« Separagdo com tapumes de madeira, chapas de fibras de
madeira comprimidas ou outros materiais:

v Remocéo de salpicos, enquanto a tinta estiver fresca

empregando-se um removedor adequado, sempre que necessario.

Antes do inicio de gualquer trabalho de pintura, preparar uma amostra de cores com
as dimensdes minimas de 0,50x1,00 m no proprio local a que se desuna, para aprovagao
da Fiscalizagdo. Deverdc ser usadas as tintas j& preparadas em fabricas nao sendo
permitidas composicdes, salvo se especificadas pelo projeto ou Fiscaiizacao. As tintas
aplicadas serio diluidas conforme orientagao do fabricante e aplicadas na DIOpOIgao
recomendada. As camadas serao uniformes. sem cot rimento, falhas ou marcas de pincais.

Os recipientes utilizados no armazenamento, mistura e aplicacic das tintas deverac
estar limpos e livres de quaisquer materiais estranhos ou residuos. Todas as tintas serao
rigorosamente misturadas dentro das latas e petriodicamente mexidas com uma aspatuia
limpa, antes e durante a aplicagao, a fim de obter uma mistura densa e uniforme e evitar a
sedimentagdo dos pigmentos e componentes mais densos.

Para pinturas internas de recintos fechados, serdo usadas mascaras salvo se
forem empregados materiais ndo téxicos. Além disso, devera haver ventilagao forcada no
recinto. Os trabalhos de pintura em locais desabrigados serao suspensos em tempos de
chuva ou de excessiva umidade.

Todos os materiais dever&io ser recebidos em seus recipientes onginais, contendo
as indicagbes do fabricante, identificacio da tinta, numeragao da formula e com seys
rotulos intactos. A area para o0 armazenamento sera ventiiada e vedada para garantiy um
bom desempenho dos materiais, bem como prevenir incéndios ou explosdes provocadas
por aimazenagem inadequada. Esta area serd mantida limpa, sem residuos solidos, gue
serao removidos ao término de cada dia de trabatho.

De modo geral, oz materiais basicos que peoderac ser utilizacdos noas SBRIVICOS de
ointura sao;
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» Corantes, naturais ou superficiais;

- Dissolventes;

° Diluentes, para dar fluidez:

. Aderentes, propriedades de aglomerantes e veiculos dos
corantes;

. Cargas, para dar corpo € aumentar o peso

. Plastificante, para dar elasticidade:

. Secante, com o objetivo de endurecer e secar a tinta

De acordo com a classificacdo das superficies, estas serdo convenientemente
preparadas para o tipo de pintura a que seréo submetidas.

» SUPERFICIES DE FERRO OU ACO

Em todas as superficies de ferro ou ago, internas ou externas, exceto as
galvanizadas, serdo removidas as ferrugens, rebarbas e escorias de solda com escova,
palha de ago. lixa ou outros meios. Deverdo também ser removidas graxas e oieos com
acido cloridrico diluido e removentes especificados. Depois de limpas e secas as superficies
tratadas, e antes que o processo de oxida¢do se reinicie, sera aplicada uma demao de
‘primer” anticorrosivo, conforme especificacdo de projeto

» SUPERFICIES METALICAS (METAL GALVANIZADO)

Superficies zincadas, expostas a intempéries ou envelhecidas = Sem pintura
requerem uma limpeza com solvente. No caso de solvente, serd utiizado acide acetics
glacial diluido em agua, em partes iguais, ou vinagre da melhor qualidade, dando uma
demao farta e lavando depois de decorridas 24 horas. Estas superficies, devidamente
limpas, livres de contaminacéo e secas, poderao receber diretamente uma demac de tinta-
base,

PINTURA COM ESMALTE EM MADEIRA

Apos a devida preparacido das superficies de madeira, serao aphcadas uma demao
de tinta de fundo para impermeabilizagdo e uma demso de massa corrida a base de oleo
Em seguida, as superficies serdo lixadas a seco e limpas do pd. Posierormente. serdo
aplicadas duas ou mais demaos de tinta de acabamento com retogues de massa, se
necessarios, antes da segunda deméo, sempre observando-se as recomendacdes do
iabricante.

PINTURA COM ESMALTE EM SUPERFIGIE METALICA
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* Apos a devida preparagao, as superficies seréo lixadas a seco, removendo-se
0 po, de modo a deixa-la totalmente limpa. Em seguida, serao aplicadas duas ou mais
demaos de tinta de acabamento nas cores definidas pelo projeto e observando sempre
as recomendagoes do fabricante.

* Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela
Fiscalizacao, de conformidade com as indicacdes de projeto, bern como com as diretizes
gerais deste item.

6. INSTALACOES ELETRICAS

As instalacoes elétricas, compreendendo as instalagbes de | luz, serdo executadas
rgorosamente de acordo com os respectivos projetos.

O Construtor submetera oportunamente as diferentes partes do projeto de instalagoes
eletricas as entidades locais com jurisdicéo sobre o assunto e ajustara quaisquer exigéncias
ou alteragbes impostas pelas autoridades, dando, porém, prévic conhecimenic dessas
ocorréncias ao Proprietario,

Todas as instalagdes elétricas serdo executadas com esmero e bom acabamento,
com todos os condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente arrumados em POSICAO
e firmemente ligados as esiruturas de suporte e aos respectivos pertences, formando um
conjunto mecanico e eletricamente satisfatério e de boa qualidade.

Todo equipamento serd preso firmemente no local em gque deve ser mnstalado
prevendo-se meios de fixagao ou suspensdo condizentes com a natureza 4o suporne e com
O peso e as dimensodes do equipamento considerado.

As partes vivas expostas dos circuitos e do equipamento elétrico serac protegidas
contra contatos acidentais, seja por um invélucro protetor, seja pela sua coioccacio fora do
alcance normal das pessoas ndo qualificadas.

As partes do equipamento slétrico que, em operacdo normal, possam produzir
faiscas, centelhas, chamas ou particulas de metal em fusdo, deverdo possuir uma
separagao incombustivel protetora ou ser afetivamente separado de todo materiai facimente
combustivel.

S6 serao empregados materiais rigorosamante adequados a finalidade em vista € que
satisfagam as normas da ABNT que thes sejam apiicaveis.

Em lugares midos ou normalmente mofhados, ou expostos as intempéries. onde o
material possa sofrer a acao deletéria dos agentes corrosivos de qualquer natureza ou onde
possam facilmente ocorrer incéndios e explosdes e onde possam os matenais ficar
submetidos as temperaturas excessivas, serao usados métodos de instalagoes adequadas e
materiais destinados especialmente a essa finalidade.

Todas as extremidades livres dos tubos serao, antes da concretagem ¢ durante a
construgao, convenientemente obturadas. a fim de evitar a penetracac de detritos e
umidade.
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A tubulagdo nao tera solugao de continvidade e sera ligada a “terra’ O eletrodo de
terra sera executado de acorde com a NBR-5410/80 {NB-3/80) e mais o seguinte

Devera apresentar a menor resisténcia possivel de contato, sendo aconseihaye nao
se ultrapassar o valor de 5 (cinco) chms com o condutor de terra desconectado:

Essa resisténcia de contato sera medida apos a execucdo da instalacdo & verificads
periodicamente, pelo menos de ano em ano, nao devendo nunca ultrapassar 25 {vinte &
cinco) ohms.

A distancia minima entre barras ou grupos de barras correspondentes os diferentes
poios ou fases, quando ocorrem flexas maximas provenientes dos esforcos eletrodindmicos
sefa de 6 cm, para tensdes até 300 volits e 10 ¢m, para tensdes entre 300 e 800 voits,

Néo serdo empregadas barras nuas nas localizagbes perigosas.

Nos ambientes corrosivos as barras serao constituidas de maierial adequado ou
protegidas convenientemente contra a corrosac.

As barras nuas, sobre isoladores, serac instaladas de modo a ficarem protegidas de
contato acidentais, sendo esta protecao considerada assegurada nos seguinies casos

Quando instaladas em recintos acessiveis unicamente as pessoas guaificadas,

Quando separada dos locais de circulagao ou de trabalho por grades que impecam
que o barramento seja tocado acidentalmenta por pessoas ou objetos;

Quando instalados em canaletas, desde que protegidas contra penetracao de agua ou
de corpos estranhos.

Os condutores serao instalados de forma que os isente de esforgos mecanicos
mcompativeis com suas resisténcias ou com a do isolamento ou revestimenio

Nas deflexdes de condutores serso curvados segundos raios iguais ou maiores do
Gue 0s minimos admitidos para seu tipo

As emendas de derivagbes dos condutores serdo éxecutadas de modo a
assegurarem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeitc e permanente po
meio de um conector aprcpriado; as emendas serdo sempre efetuadas em caixas de
passagem com dimensdes apropriadas.

Igualmente o desencapamento dos fios, para emendas, sera cuidadoss, <o podendo
GCOMTer nas caixas.

O isolamento das emendas e derivagdes tera caracteristicas no minimio equivalentes
as dos condutores usados.

As ligagbes dos condutores aos bornes de aparelhos dispositivos serédc feitas de
modo a assegurarem resisténcia mecanica adequada e contato slétiico perfeito e
permanente, sendo que;

Os fios de segdo igual ao menor do que a do n0 8 AWG poderao ser ligados
diretamente aos bornes, sob pressaoc de parafuso;

Os condutores de secdo maior do que o acima especificado serdo igado por meio de
terminais adequados,

Todos ©s condutores serdo instalados de maneira que, quandc completada a
instalagao, o sistema esteja livre de curto-circuitc e de terra que nac seja a prevista noutros

22



PREFEITURA MUNICIPAL DE OCARA - CE )ﬂ{

3

artigos desta norma. A fim de ser obtido um fator de seguranca razoavel sao Indicados o0s
seguintes dados sobre resisténcia de isolamento para seu ensaio:

Para circuitos de condutores n0 oy 12 AWG, 1.000.000 ohms:

Para circuitos de condutores n0 AWG ou de maiores secdes uma resisténcia
baseada no limite de condugao de corrente dos condutores de acordo Com 0s seguintes
valores:

« 25 a 50 amperes inclusive - 250.0000hms
= 51 a 100 amperes inclusive - 100.0000hms
« 101 a 200 amperes inclusive - 500000hms

» 201 a 400 amperes inclusive - 25.0000hms.

= 401 a 800 amperes inclusive - 16.000 ohms

* Acimade 800 amperes inclusive - 5.000 ohms

Os valores acima serio determinados estando todos os quadros ou painéis de
distribuigdo, porta-fusiveis, chaves e dispositivos de protecdo em seus lugares e protegidos
de penetragdo de agua ou de corpos estranhos.

Se estiverem conectados os porta-lampadas, tomadas, aparelhos de iluminacao
aparelhos de utilizacao (consumidores) em geral, a resisténcia minima permitida sera :
metade do valor especificado acima.

A instalagao dos condutores de terra obedecera as seguintes disposighes:

O condutor sera tao seguro e retilineo quanto possivel, sem emendas & nao devera
contar com chaves ou quaisquer dispcsitivos que possam causar sua interrupgac,

Ser devidamente protegido por eletrodutos rigidos ou fiexiveis, nos trechos em que
possa sofre danificagdes mecanicas, condutos esseg que serdo conectados a eje

Em equipamentos elétricos fixos e suas estruturas, as partes metaiicas expostas que,
em condigdes normais, ndo estejam sobtensio, serdo ligados a terra quando

O equipamento estiver ao alcance de uma pessoa sobre piso de terra, cimento
tadrilhos ou materiais semelhantes:

* equipamento for suprido por meio de instalagé@o em condutores metalicos
* equipamento estiver instalado em local umido;
* equipamento estiver instalado em localizagéo perigosa,

* equipamento estiver instalado sobre ou em contato com uma estrutura
metalica;

* equipamento opere com um terminal a mais de 150 volts contia terra

1))

L

0 condutor de ligacac a terra sera preso ao equipamenic por meics mecanicos
tais como bragadeiras, orelhas, conectores e sermeihantes, que assegurer contate elétrico
perfeito a permanente. N&o deverédo ser usados dispositivos que dependem do uso de solda
de estanho.

Os condutores para ligagao, a terra do equipamento fixo, podem ou nao fazer parte do
cabo aumentador do mesmo. Deverdo ser instalados de forma a ter assegurada sua

3
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protegao mecanica e a nao conter qualquer dispositivo capaz de causa ou permitir sua
interrupgao.

Nos trechos verticais das instalagdes em eletrodutos rigidos. os condutores serdo
convenientemente aplicados nas extremidades superior da canalizagao e 3os intervaios ndo
maiores do que:

Bitola do Condutor intervalos
Até 1/0 AWG 20 aos 4/0 AWG25 25 metros
Acima de 4/0 AWG 20 metros

O apoio dos condutores serd por suposte isolante com resisténcia mecanics
adequada ao peso ao suporte e que ndo danifiquem seu isolamentc ou por supoites
isolantes que fixem diretamente o material condutor (recomendavel no caso de Isolamento
com tendéncia a escorrer sobre o condutor), devendo o isolamento ser recomposto na parte
retirada.

Os barramentos indicados no projeto serdo constituidos por pecas rigidas de cobre
eletrolitico nu, cujas diferentes fases serdo caracterizadas por cores convencionais verde
amarelo, azul, ou outras a criténo da Fiscalizac&o.

A instalacao dos condutores, sem prejuizos do estabelecimento no art. 47 da NBR -
5410180, s podera ser procedida, depois de executados os seguintes servicos

Limpeza e secagem interna da tubulagéo, pela passagem de buchas embebidas em
verniz isolante ou parafina;

1. Pavimentagdo que leva argamassas (cimentados. ladriihos. taces. marmorite
etc.);

2. Telhado ou impermeabilizagées de cobertura;

3. Assentamento de portas, janelas e vedactes que impecam a penetracao de
chuva:

4. Revestimento de argamassa ou que levem argamassa.

A fim de facilitar a enfiagao, serdo usados, como lubrificantes talco. distomita ou
pedra-sabao.

Os condutores e caixas obedecerao ao disposto na E-EIL.1

Todos os condutores correrao embutidos nas paredes e lajes ou emn chamines faisas
intervalos de lajes e outros espagos adrede preparados.

Os condutores serdo instalados antes da concretagem, assentando-se trechos
norizontais sobre as armaduras das lajes. As partes verticais serdc montadas antes de
executadas as alvenarias de tijolos.

A instalacado de tubos sera feita por meio de luvas e as ligagdes dos mesmos com as
caixas através de arruelas apropriadas, sendo todas as juntas vedadas com adesivo anao
secativo.

A tubulagéo sera instalada de modo a néo formar cotoveios. apresentando cutrossim,
uma ligeira e continua declividade para as caixas.
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Quando do emprego de tubus de cimento-amianto Ou barro vidrado, havera particular
esmero na vedacgéo das juntas e rigorosa verificagéo das perfeitas condigdes dos mesmos,
apos o assentamento.

Poderdao ser empregados eletrodutos rigidos em todos os casos a menes que
explicitamente previsto em contrario nesta norma. Entretanto, os eletrodiins rigidos e seus
acessoros - apenas esmaltados, sé poderdo ser usados em instaiagoes nternas e NAG
sujeitas as condigdes corrosivas.

Os eletrodutos rigidos so deverso ser cortados perpendicuiarmente ac SeU eIX0
abrindo-se nova rosca na extremidade a ser aproveita~, e retirando-se cudadosamente
todas rebatas deixadas nas operagGes de corte, e de abertura de rosca. Os tubos poderao

-

ser cortados a serra, sendo, porem, escareados a lima para remocao das rebarbas

Os eletrodutos rigidos serao emendados, quer por meio de luvas atarrachadas em
ambas as extremidades a serem ligadas, as qual serao introduzido na luva até se tocarem
para assegurarem continuidade da superficie interna da canalizagac, quer pos qualquer
outro processo que também garanta:

PREFEITURA MUNICIPAL DE OCARA - CE

* Perfeita continuidade elétrica:

* Resisténcia mecanica equivalente a da tubulagso:
* Vedagao equivalente a da luva:

* Continuidade e regularidade da superficie interna

Nao serdo empregadas curvas com defiexdo maior do que SOo. Em cada trecho de

Poderao ser feitas curvas a frio Ros eletrodutos rigidos, com o devido culdado para
nao se danificar a pintura do revestimento nem se reduzir sensivelmente a secdo interna.
Em eletrodutos rigidos, de bitolas maiores do que a bitola 1" (25 mm), serac usadas curvas
pre-fabricadas ou dobradas a frio por meio de maquinas ou ferramentas especias. com o
mesmo cuidado para nao danificar a pintura nem reduzir a Segdo. Serao descartados os
lubos cuja curvatura tenha ocasionado fendas oy redugdo de secao.

Os eletrodutos rigidos embutidos em concreto armado serdo colocados de modo a
evitar deformacéo na concretagem. devendo ainda serem fechadas as caixas e bocas dos

eletrodutos com pecas apropriadas para impedir a entrada de argamassa ou nata de
concreto durante a concretagem.

A colocagao de canalizagdo, embutida em Pegas estruturais de concreio amado, sera
feita de modo que as pegas nao figuem sujeitas aos esforgos.

Os eletrodutos rigidos expostos serao adequadamente fixados de mode &
canstituirem um sistema de boa aparéncia e de firmeza suficiente par suporar © peso dos
condutores e os esfor¢cos na sua enfiagéo.

Nas instalactes subterraneas seiip empregados os seguintes tipos de condutores.
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* Dutos.
= Canaletas.

A construgao de linhas de dutos obedecera as seguintes prescricoes gerais

* Os trechos entre caixas serdo perfeitamente retilinecs e com caimento num unico
sentido;

* Os dutos serdo assentadcs de modo 2 resistir aos esforcos externos e aos
procedentes das instala¢des dos cabos tendo-se em vista as condighes proprias do
terreno;

* A jungado dos dutos de uma mesma linha sera feita de modo a permitir @ manter
peérmanentemente o alinhamento e a estanqueidade. Serdc tomadas precaucies para
evitar rebarbas internas:

* Nas passagens do exterior para o interior dos edificios peio menos a extremidgade
interior da linha sera convenientemente fechada, a fim de impedir 2 entrads de agua e
de pequenos animais:

* As canaletas serdo construidas com o fundo em desnivel a ser Capazes de coletar
agua. Serdo, além disso, fechadas com tampa para impedir a entrada de agua e
corpos estranhos. As canaletas serdao assentadas de modo a resistir aos esforcos
externos.

As saidas dos condutores e dos cabos serfio alojadas em caixas metdlicas
acessiveis, de onde sairdo as extensdes feitas por autros métodos de Instalacac (eletroditos
rigidos ou flexiveis e congéneres). Essas caixas serdo dispensadas quando os cabos
lsrminarem na caixa de chaves oy disjuntores ot no interior do conjunto de manobra ou
ainda quando ligados as linhas abertas ou redes aéreas. Excetua-se o caso das instalagoes
exieriores para postes de lluminacdo em que a saida dos condutores e dos cabos fica
colocada dentro da base dos postes.

Serédo empregadas caixas nos seguintes pontos:

* -Em todos os pontos de entrada ou caida dos condutores na Canalizacao, exceto nos
pontos de transicéo ou passagem de linhas abertas para linhas em condutos os
quais, nestes casos, serao arrematados pelo menos com bucha adeqguada;

= -Em todos os pontos de emenda ou derivagao de condutores
* -Em todos os pontos de instalagéo de aparethos e dispositivos

As caixas terdo as seguintes caracteristicas:

As caixas serao cobertas com tampa cerveneniemente calafetadas, para mpadic a
entrada de &gua e corpos astranhos.

A profundidade sera regulada pela espessura do revestimento previso para o local
contra o qual deverdo ser assentes o3 alisares das caixas. ?
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0 (outro tipo de pintura a pedido). Deverao ser fixados ao soio atraves de
engastamento.
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LUMINARIAS

A montagem seguira as orientaces do fabricante e do projeto
Basicamente, compreendera:

A locagéo conforme projeto:

A fixagdo da luminéria na forma indicada no projeto;

A ligacao elétrica da mesma as bases do reator, guando houver,
A instalagao das lampadas e reposicao de forro, se houver
teste de funcionamento.
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