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de nivel ou nivel de mangueira. Os pontos de assentamento de taliscas deverdo estar
limpos. Polvilhar com cimento para formagdo de nata, para garantir a aderéncia da
argamassa. A argamassa de assentamento da talisca devera ser a mesma do contra piso.
Posicionamento das taliscas com distdncia méaxima de 3 m (comprimento da régua
disponivel para o sarrafeamento suficiente para alcangar duas taliscas). As taliscas deverao
ter pequena espessura (cacos de ladrilho ceramico ou azulejo). O assentamento das taliscas
devera ser com antecedéncia minima de 2 dias em relagéo a execugéo do contra piso.

No dia anterior a execugdo do contra piso, a base completamente limpa, devera
ser molhada com agua em abundéancia.

Imediatamente antes da execugéo do contra piso, a agua em excesso devera ser
removida, e executar polvilhamento de cimento, com auxilio de uma peneira (quantidade de
0.5 kg/m2), e espalhado com vassoura, criando uma fina camada de aderéncia entre a base
€ a argamassa do contra piso. Esta camada de aderéncia devera ser executada por partes
para que a nata nao endurega antes do langamento do contra piso.

Em seguida preencher uma faixa no alinhamento das taliscas, formando as
mestras, devendo as mestras sobrepor as taliscas. Compactar a argamassa com soquetes
de madeira, cortar os excessos com régua. Apos completadas as mestras, retirar as taliscas
e preencher o espago com argamassa.

Langar a argamassa, e compactar com energia utilizando-se um soquete de
madeira de base 30x30cm e 10 kg de peso.

Sarrafear a superficie com régua metalica apoiada sobre as mestras, até que seja
atingido o nivel das mestras em toda a extensao.

1.11.4. PISO CERAMICO

Sera assentado um piso com placas tipo grés de dimensées 30x30cm de 1°
qualidade, PEI 5 com coloragéo uniforme. No caso de pisos em contato com o terreno, faz-
se necessario a execugao de contra piso de concreto simples, conforme especificado.

Para a colocagdo de piso em cerdmica a base devera estar com o caimento
pronto.

Estende-se a argamassa no trago 1: 4 com cimento e areia grossa espessura de
4mm em seguida com uma desempenadeira dentada de ago, formam-se os corddes que
possibilitem o nivelamento das ceramicas. Sobre os corddes ainda frescos, serao aplicados
os ladrilhos, batendo-se um a um, como no processo normal. A espessura final da
argamassa sera 2mm.

As ceramicas devem ser imersas em agua limpa e estardo apenas Umidas e nio
encharcadas quando da colocagéo.

A quantidade de argamassa a preparar sera tal que o inicio da pega do cimento,
ou seja de seu endurecimento, venha a ocorrer posteriormente ao término do assentamento.
Na pratica, isto corresponde a espalhar e sarrafear argamassa em area de 2m2 por vez.

Sobre a argamassa ainda fresca, espalha-se pé de cimento de modo uniforme na
espessura de | mm. Esse p6 de cimento sera hidratado, exclusivamente, com agua existente
na argamassa da camada de regularizagao, constituindo, dessa forma, a pasta ideal. Para
auxiliar a formacéo da pasta, passar levemente a colher de pedreiro.

Apds terem sido distribuidas sobre a area a pavimentar, as cerdmicas serdo
batidas uma a uma, com a finalidade de garantir a perfeita aderéncia com a pasta de

cimento. f |
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A colocagdo das cerdmicas justapostas ou seja com junta seca, ndo sera
admitida.”

Quando néo especificado de forma diversa, as juntas serdo corridas e
rigorosamente alinhadas. A espessura das juntas sera de 2mm -

Decorridos 7 (sete) dias de assentamento, inicia-se a operagao de rejuntamento,
:1:- que sera efetuado com pasta de cimento cinza ou branco e alvaiade no traco volumétrico

4

Na eventualidade de adi¢do de corante a propor¢ao desse produto ndo podera
ser superior a 20% (vinte por cento) do volume do cimento.

As juntas serdo, inicialmente escavadas e umedecidas, apos o que receberdo a
argamassa de rejuntamento.

No caso de colocagdo de ceramica com cola, procede-se do mesmo modo que o
colocado com argamassa, menos de molhar a ceramica e ao invés de argamassa de
assentamento usa-se cola.

Apos a cura completa da argamassa, procede-se a aplicagao de cola ou massa
adesiva. A cola sera de base de PVA, tera consisténcia pastosa, cor branco, densidade 1,6 e
PH de 7 a 8. Antes do espalhamento da cola adiciona-se a ela 10% (dez por cento) em
peso, de cimento. No momento da incorporagéo, o cimento sera molhado.

Para espalhamento de cola, j4 com o cimento integrado em sua massa, utiliza-se
desempenadeira com um lado liso e outro dentado (destes de 3 a 4mm de altura). Com o
lado liso da desempenadeira espalha-se, sobre a argamassa de regularizacdo, uma camada
de cola com 3 a 4mm de espessura e 2 m2 de area.

Apos terem sido distribuidas sobre a area a pavimentar, as ceramicas serdo
batidas, uma a uma, com a finalidade de garantir a perfeita aderéncia com pasta de cimento.
A colocagéo das ceramica justapostas, ou seja, com juntas seca, nio ser4 admitida. Quando
nao especificado de forma diversa, as juntas serdo corridas e rigorosamente alinhadas. A
espessura das juntas sera de 2mm.

O rejuntamento sera igual ao da colocagdo com argamassa.

1:11.5. PISO CIMENTADO

Sobre o solo previamente nivelado e compactado, sera aplicado um lastro de
concreto simples, com resisténcia minima fck = 9 Mpa, na espessura indicada no projeto.
Essa camada devera ser executada somente ap6s a concluséo dos servigos de instalagées
embutidas no solo.

Sobre o lastro de concreto serdo fixadas e niveladas as juntas plasticas ou de
madeira, de modo a formar os painéis com as dimensées especificadas no projeto. Em
seguida sera aplicada a camada de regularizagdo de cimento e areia média no traco
volumétrico 1:3, quando nao especificado pelo projeto ou Fiscalizagdo. A profundidade das
juntas devera alcancar a camada de base do piso. Os caimentos deverdo respeitar as
indicagbes do projeto. A massa de acabamento devera ser curada, mantendo-se as
superficies dos pisos cimentados permanentemente Umidas durante os 7 dias posteriores.a
execucao. Para se obter o acabamento liso, as superficies deverdo ser desempenadas apés
0 langamento da argamassa. Em seguida, as superficies serdo polvilhadas manualmente
com cimento em p6 e alisadas (queima) com colher de pedreiro ou desempenadeira de ago.
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1.11.8. COLCHAO DE AREIA

Devera ser executado um aterro (colchao) de areia grossa na altura minima de 15,00
cm para recebimento dos blocos intertravados a superficie depois de executado o aterro. O
colchdo de Areia sera executado simplesmente para assentamento dos blocos e ndo devera
ser executado com fungéo de conformar geometricamente nem de elevar o nivel da area a
se pavimentar.

1.12. COBERTURA
1.4241. ESRTRUTURAS E TELHAS METALICAS

Estruturas Metalicas Parametros serio obedecidas as normas da ABNT relativas ao
assunto, especialmente as relacionadas a seguir:

LINBR-9971 Elementos de fixacédo dos componentes das estruturas metalicas:

NBR-9763 Acos para perfis laminados, chapas grossas e barras, usados em
estruturas fixas;

1IMB-262/82 Qualificagao de processos de soldagem, de soldadores e de operadores;

'INBR-8800 Projeto e execugdo de estruturas de aco de edificios - método dos
estados limites ;

'NB-143/67 Calculo de estruturas de aco constituidas por perfis leves:

INBR-6355 Perfis estruturais de ago, formados a frio:

NBR-5884 Perfis estruturais soldados de ago. Deverdo ser complementadas pelas
Normas, Padrées e Recomendagées das seguintes Associagbes Técnicas, nas formas mais
recentes:

JA estrutura de ago devera ser executada de acordo com as orientagdes contidas no
projeto estrutural.

10 ago estrutural a ser utilizado devera ser o indicado no projeto estrutural.

'O eletrodo para soldas devera ser o indicado no projeto estrutural.

Os materiais e a mao-de-obra poderdo a qualquer tempo ser inspecionados pela
FISCALIZACAO, que devera ter livre acesso as instalagdes do fabricante, desde o inicio da
confecgdo da estrutura até a sua liberagdo para o embarque ou montagem.

No inicio dos trabalhos, o CONSTRUTOR devera fornecer para apreciagdo e
aprovacgéo da FISCALIZACAO os seguintes documentos:

procedimentos de solda, recebimento e estocagem de matéria-prima:;
.procedimento para controle de qualidade;

liprocedimento para fabricagdo de perfis soldados;

_laferigao dos instrumentos de medigéo por 6rgéo oficial.

_|Durante a fase de fabricagdo, 0 CONSTRUTOR devera fornecer a FISCALIZACAO

documentos que comprovem a qualidade dos materiais, equipamentos e pessoal a serem
empregados na fabricagado, antes de utiliza-los. Estes documentos s3o, entre outros, os

relacionados a seguir: ;
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“Icertificados de usina para qualquer partida de chapas, laminados e tubos a serem
empregados;
Ucertificados de qualidade para parafusos (ASTM-A-325);

“atestado de qualificagdo de soldadores ou operadores de equipamento de solda, de
acordo com o método MB-262/62, complementado com a AWS D1.1 - Structural Welding
Code - Secéo 5.

LICaso nao existam os certificados citados no item anterior, o CONSTRUTOR devera
exigir do fabricante a realizacdo dos ensaios mencionados nas referidas normas. Durante a
fabricacdo, a FISCALIZAGCAO inspecionara os materiais a serem usados, podendo rejeita-
los caso apresentem sinais de ja terem sido utilizados ou ndo atendam ao previsto nos itens
anteriores.

Os elementos estruturais deverao ser fabricados de forma programada, obedecendo
as prioridades do cronograma, a fim de permitir uma sequéncia de montagem. Todos os
perfis soldados deverdo ser fabricados com chapas planas, ndo sendo permitido usar
chapas retificadas de bobinas. As pecas serdao cortadas, pré-montadas e conferidas nas
dimensdes externas. S entdo poderdo ser soldadas pelo processo do arco-submerso. As
deformagbes de empenamento por soldagem serdo corrigidas através de pré ou pos-
deformacado mecanica. Os processos de soldagem complementares poderao ser executados
com utilizagéo de eletrodo revestido ou por processo semiautomatico tipo MIG. As furagbes e
soldagens de nervuras no perfil das colunas serdo executadas apos a colocacgdo da placa de
base, devendo todas as medidas estar relacionadas a parte inferior da mesma. As vigas com
chapas de topo deverdo ter estas placas soldadas sé apos conferéncia das dimensdes da
peca na pré-montagem. A montagem de nervuras e execucao de furagdes serao feitas apos
a colocagéo das chapas de topo. As furagées serdo executadas por meio de broca, fazendo-
se o furo guia e o alargamento para a dimensao final. Os furos poderdo ter uma variagéo
maxima de 1 mm em relacdo as cotas de projeto, devendo-se minimiza-los sob pena de
comprometimento da montagem. Apds a fabricacdo, todas as pecas da estrutura serdo
marcadas (tipadas) de acordo com a numeragao do projeto, para facilitar sua identificagao
durante a montagem, além de conferidas no recebimento. Para a fabricagdo e montagem
das colunas, devera ser observada a identificacdo de faces conforme A B DY
sendo sempre orientadas no sentido anti-horario, quando observada a coluna de cima para
baixo.

As ligagGes soldadas na oficina e eventualmente no canteiro deverdo ser feitas de
acordo com os desenhos de fabricagdo, especificacdo e normas aqui definidas, e em
especial a AWS D1.1 - Structural Welding Code. O ago para os parafusos, porcas e arruelas
de alta resisténcia devera seguir o prescrito em projeto e as especificagcbes contidas na
ASTM. Os parafusos terdo a cabeca e a porca hexagonais. As arruelas, quando circulares,
planas e lisas, deverdo ter dimensdes conforme a ANSI-B-27.2 e, quando chanfradas,
segundo a ANSI-B-27.4. Todas as roscas deverao ser da Série Unificada Pesada (UNC) Os
parafusos e respectivas porcas deverdo ser estocados limpos de sujeira e ferrugem,
principalmente nas roscas, sendo indispensavel guarda-los levemente oleados. Os furos
para parafusos terdo normalmente 1,5 mm mais que o didmetro nominal do conector.
Quando nao indicadas de modo diverso no projeto, as pecas de ligagGes parafusadas seréo
em aco zincado ou galvanizado. f
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A Contratada apresentara a FISCALIZACAO as pegas fabricadas e liberadas pelo
fabricante, mediante listagem contendo as posi¢bes indicadas nos desenhos. Tais pecas
deverdo ser dispostas em local e de forma adequada, que permita a FISCALIZACAO
verificar suas reais condicdes. Sera analisada a qualidade da fabricagdo e das soldas para
todos os elementos fabricados. As soldas serdo aprovadas desde que ndo apresentem
fissuras nem escérias, haja completa fusdo entre metal base e material depositado e todos
0s espacos entre os elementos ligados sejam preenchidos com solda. Para aceitacao das
pegas serao observados, entre outros, questdo de empeno, recortes, fissuras, uniformidade
de cordao de solda, chanfro das pecas, furagdo e dimensbes principais. Deverdo ser
realizados os seguintes controles e acompanhamentos:

Licontrole de furagdes e respectivos acabamentos:

-controle de qualidade de parafusos, porcas e arruelas de alta resisténcia:
-/acompanhamento de pré-montagens:

Licontrole do acabamento, limpeza e pintura;

_controle da marcacdo, embalagem e embarque das estruturas.

As soldas automaticas devem ser completamente continuas, sem paradas ou
partidas, executadas com chapas de espera para inicio e fim, e executadas por processo de
arco submerso com fluxo ou por arco protegido a gas. As soldas manuais devem ser
executadas por soldadores qualificados por um sistema de testes para o tipo de solda que
vao executar, e os resultados desses testes serdo devidamente registrados e acompanhados
pela FISCALIZACAO. Deve ser mantido pelo FABRICANTE um registro completo com a
indicagdo do soldador responsavel para cada solda importante realizada. Serdo executadas
na posicao plana ou na posicado horizontal vertical, com chapas de espera para inicio e fim
nas soldas de topo, de modo que os pontos de paradas sejam desbastados ou aparados
para eliminar crateras e evitar porosidades. Todas as soldas devem obedecer as toleréncias
€ requisitos descritos a seguir. O perfil das soldas de topo, com ou sem preparacdo de
chanfro, deve ser plano ou convexo, ndo sendo permitido concavidade nem mordeduras. O
primeiro passo das soldas de topo com duplo chanfro do metal base deve ser a extracao da
raiz antes de se iniciar a solda do outro lado, possibilitando assim uma penetragdo completa
e sem descontinuidade. Nao sera permitida descontinuidade na base de uma solda de topo.

Toda superficie a ser pintada devera ser completamente limpa de toda sujeira, pé,
graxa, qualquer residuo (como a ferrugem) que possa interferir no processo de adesdo da
tinta, prevista. Precaugbes especiais deverdo ser tomadas na limpeza dos cordées de solda,
com a remogao de respingos, residuos e da escéria fundente. A limpeza manual sera feita
por meio de escovas de fios metalicos de ago ou sedas néo ferrosas (metalicas), raspadeiras
ou martelos. Esse processo s6 podera ser usado em pecas pequenas. A limpeza mecanica
sera feita por meio de lixadeiras, escovas mecanicas, mareletes pneumaticos ou
esmerilhadeiras, usadas com o devido cuidado, a fim de se evitar danos as superficies. Esse
sistema nado podera ser usado quando a superficie apresentar residuos de laminagao e
grande quantidade de ferrugem. O processo de limpeza por solventes é usado para remover
graxas, 6leos e impurezas, mas nao serve para remover ferrugem e residuos de laminacao.
S6 devera ser usado quando especificado como processo complementar. A limpeza por
jateamento abrasivo remove-se todo residuo de laminagao, ferrugem, incrustagées e demais
impurezas das superficies tratadas, de modo a se apresentarem totalmente limpas e com as

caracteristicas do metal branco. /
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Para o jateamento podera ser utilizado o sistema de granalha de ago ou de areia
quartzosa, seca, de granulometria uniforme, com tamanho maximo de particula da peneira
n® 5. O reaproveitamento da areia podera ocorrer apenas uma vez. O tempo maximo que
podera ocorrer entre o jateamento e a aplicagdo do "primer" devera ser estabelecido em
funcdo das condigdes locais, mas nunca superior a 4 horas. Caso observado sinal de
oxidagcdo nesse intervalo, as pecas oxidadas serdo novamente jateadas e o prazo para
aplicagdo do "primer" sera reduzido.

Logo apés o jateamento, no intervalo maximo de 4 horas, aplica-se a pintura de base,
capaz de proteger as superficies tratadas contra a oxidagdo. Esta pintura devera ser
compativel com a pintura de acabamento e ter espessura minima de 60 micra, aplicada em 2
demé&os, em etapas distintas e de preferéncia em cores diferentes, sendo 30 micra de filme
seco por demé&o. Sobre a tinta de fundo, aplica-se 1 camada de tinta intermediaria fosca,
com veiculo compativel e cor diferente da tinta de acabamento, com espessura minima de
30 micra de filme seco. Sobre a tinta intermediaria aplicam-se 2 camadas de tinta de
acabamento, com caracteristicas, cor e espessura definidas no projeto. As tintas serdo
aplicadas por meio de pistola, de forma a se obter pelicula regular com espessura e
tonalidade uniformes, livre de poros, escorrimento e gotas, observadas todas as
recomendagbes dos fabricantes das tintas. O trabalho de pintura sera inspecionado e
acompanhado em todas as suas fases de execucdo por pessoa habilitada, que devera
colher as espessuras dos filmes das tintas com o auxilio do micrémetro e detectar possiveis
falhas, devendo estas ser imediatamente corrigidas.

O fabricante montara as estruturas metalicas obedecendo aos desenhos e diagramas
de montagem com as respectivas listas de parafusos. Quaisquer defeitos nas pecas
fabricadas que venham acarretar problemas na montagem deverdo ser comunicados a
FISCALIZACAO para as devidas providéncias. A FISCALIZACAO também devera tomar
conhecimento de procedimentos anormais na montagem, defeitos nas pecas estruturais
ocasionados por transporte, armazenamento ineficiente ou problemas que sejam
encontrados na implantagdo das estruturas, decidindo pela viabilidade ou ndo de
substituico e aproveitamento das estruturas, obedecendo sempre aos critérios
estabelecidos em normas. As ligagées soldadas de campo sO serdo executadas quando
solicitado nos desenhos de montagem e da forma neles indicada. Nas soldas, durante a
montagem, as pegas componentes devem ser suficientemente presas por meio de grampos,
parafusos temporarios ou outros meios adequados, para manté-las na posi¢do correta. As
ligagbes parafusadas obedecerdo rigorosamente ao especificado nos desenhos e listas
especificas. Os parafusos de alta resisténcia serdo utilizados conforme especificado nos
desenhos de fabricagao e listas de parafusos. Em ligagées por atrito, as areas cobertas
pelos parafusos nao poderao ser pintadas e deverdo estar isentas de ferrugem, éleo, graxa,
escamas de laminagao ou rebarbas provenientes da furagédo. O aperto dos parafusos devera
ser feito por meio de chave calibrada ou pelo método da rotacdo da porca. O aperto devera
seguir progressivamente da parte mais rigida para as extremidades das juntas parafusadas.
As ligagbes deverdo ser ajustadas de modo que os parafusos possam ser colocados a mao
ou com auxilio de pequeno esforgo aplicado por ferramenta manual. Quando um parafuso
nao puder ser colocado com facilidade, ou o seu eixo ndo permanecer perpendicular a peca
apos colocado, o furo podera ser alargado no maximo 1/16" a mais que seu diametro
nominal. Sempre que forem usadas chaves calibradas, devem também ser usadas arruel
revenidas sob o elemento em que se aplica o aperto (porca ou cabeca do parafuso). Serdo

28 [
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feitos testes com os parafusos a serem usados sob as mesmas condigdes em que serdo
utilizados, em lotes, por amostragem. O parafuso devera ser apertado até romper, anotando-
Seé nesse momento o torque de ruptura. O torque a ser empregado devera estar entre 50 a
60% do valor anotado. A Contratada devera apresentar previamente a Contratante, para
aprovacao, os documentos de procedimentos de montagem. A montagem das estruturas
devera estar de acordo com os documentos de detalhamento.

O CONSTRUTOR devera também tomar todas as providéncias para que a estrutura
permaneca estavel durante a montagem, utilizando contraventamentos provisérios,
estaiamentos e ligagbes provisérias de montagem, em quantidade adequada e com
resisténcia suficiente para que possam suportar os esforcos atuantes durante a montagem.
Todos os contraventamentos e estaiamentos provisorios deverdo ser retirados apés a
montagem. Todas as ligagdes provisérias, inclusive em pontos de solda, deverdo ser
retiradas ap6s a montagem, bem como preenchidas as furagbes para parafusos temporarios
de montagem. As tolerancias de montagem sao definidas a partir de que a referéncia basica
para qualquer elemento horizontal é o plano de sua face superior e, para os outros
elementos, sdo os seus préprios eixos.

A cobertura sera executada conforme o projeto, com a utilizacdo de telhas
trapezoidais de ago zincadas, pré-pintadas, com inclinagdo de 1%. A cumeeira sera de
aluminio com espessura de 0,7 mm.

1.13. ESQUADRIAS
1.13.1. ESQUADRIAS DE MADEIRA

Os trabalhos de carpintaria e marcenaria tém por objetivo definir os termos adotados
no Caderno de Encargo, tomando-se por base, para essa finalidade, o texto da NBR-
7210/1986.

As esquadrias de madeira, portas, janelas, armarios, balcGes, guinches, guarnigées,
etc, obedecerao, rigorosamente as indicacées dos respectivos desenhos de detalhes, ou na
falta desses, o que for elaborado pelo Construtor e que tenha sido previamente aprovado
pelo Contratante.

Serdo recusadas todas as pecas que apresentarem sinais de empenamento,
deslocamento, rachaduras, lascas, desigualdade de madeira ou outros defeitos.

O revestimento final sera especificado para cada caso particular.

A madeira sera de boa qualidade, sendo do tipo especificado para cada esquadria, e
sujeitas a substituicdo caso sejam observadas alterag6es posteriores.

1.13.2. ESQUADRIAS METALICAS

Todos os trabalhos de serralheiro comuns, artisticos ou especiais, serao realizados
com a maior perfeicdo, mediante emprego de méao-de-obra especializada de primeira
qualidade e executados rigorosamente de acordo com os respectivos desenhos de
detalhes, indicagdes de demais desenhos de projeto. 2

29 /

Bt L Ld



PREFEITURA MUNICIPAL DE OCARA - CE g £

Quando, por acaso, ndao houver projetos ou detalhes das esquadrias o Construtor
devera executa-lo junto ao Contratante.

As partes méveis das serralherias serdo adotadas de pingadeiras, tanto no sentido
horizontal, como no sentido vertical de forma a garantir perfeita estanqueidade evitando,
dessa forma, a penetragdo de agua de chuva.

Os quadros serédo perfeitamente esquadriados, terdo todos os dngulos ou linhas de
emendas soldados bem esmerilhados ou limados. de modo a desaparecerem as rebatas e
saliéncias de solda.

Todos os furos dos rebites ou dos parafusos serdo escareados e as asperezas
limadas. S6 serdo permitidos furos executados com furadeiras e nunca com puncéo.

Na fabricacdo de grades de ferro ou ago comum serao empregados perfis singelos
do tipo barra chata, quadrada ou redonda.

Na fabricagdo das esquadrias, ndo se admitira o emprego de elementos compostos
obtidos pela jungao, por solda ou outros meio qualquer de perfis singelos.

Os perfis e as chapas empregadas na confecgdo dos perfilados serdo submetidos
ao tratamento preliminar antioxidante, o qual sera fungcdo do sistema de pintura e
obedecera no que se refere ao preparo da superficie.

1133, COBOGOS

O assentamento dos elementos vazados de concreto & como nas alvenarias
convencionais de vedagdo. No assentamento de apenas uma pega em abertura de
parede, devera ser estendida uma camada de argamassa na parte inferior da abertura,
nas laterais e na parte superior da peca. A seguir encaixar o elemento vazado na
abertura observando-se o preenchimento total das juntas com argamassa, e seu
alinhamento horizontal e vertical com a parede. Nos fechamentos que exiam mais de
um elemento vazado, estes deverdo ser assentados em fiadas horizontais consecutivas
até o preenchimento do espago determinado do projeto. Antes de ser iniciado o
assentamento dos elementos vazados de concreto, deverdo ser previamente marcadas e
niveladas todas as juntas, de maneira a garantir um numero inteiro de fiadas.

O assentamento sera iniciado pelos cantos ou extremidades, colocando-se o
elemento vazado sobre uma camada de argamassa previamente estendida. Entre
dois cantos ou extremos j4 levantados, seré esticada uma linha que servira como guia,
garantindo-se o prumo e a horizontalidade de cada fiada. Se a espessura do elemento
vazado nao coincidir com a da parede, 0 mesmo devera ser alinhado por uma das
faces (interna ou externa) ou pelo eixo da parede, sendo que tais alinhamentos serao
feitos de acordo com as indicagdes detalhadas no projeto. Para alinhamento vertical
devera ser utilizado o prumo de pedreiro.

1.13.4. FERRAGENS

Todas as ferragens para esquadrias de madeira, serralheria, armardo, balcoes,
guinche e outras, serdao inteiramente novas, em perfeitas condigcées de funcionamento e

acabamento.
Serao de ferro cromado, com partes de ferro ou ago, cromadas, acabamento fogir:o
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ou polido, conforme especificado para cada caso.

As ferragens, principalmente as dobradicas, serdo suficientemente robustas, de
forma a suportarem, com folga, o regime de trabalho a que venham a ser submetidas.

Os cilindros das fechaduras serdo do tipo monobloco, formato oval. As ferragens
obedecerdo ao disposto nas normas da ABNT.

A localizagéo das ferragens nas esquadrias sera medida com precisdo, de modo a
serem evitadas discrepancias de posicdo ou diferencas de nivel perceptiveis a vista.

As maganetas das portas, salvo condigbes especiais, serdo localizadas a 1.05m do
piso acabado.

O assentamento de ferragens sera procedido com particular esmero pelo
Construtor. Os rebaixos ou encaixes para dobradicas, fechaduras de embutir, chapas-
testas e outras, terdo a forma das ferragens, nao sendo toleradas folgas que exijam
emendas, taliscas de madeira, etc.

Para o assentamento serdo empregados parafusos de qualidade, acabamento e
dimensdes correspondentes aos das pecgas que fixarem, devendo aquelas satisfazerem a
norma N8-45153.

1.14. PINTURA

GENERALIDADES
Para a execucéo de qualquer tipo de pintura, deverdo ser observadas as seguintes
diretrizes gerais:

- As superficies a serem pintadas serdo cuidadosamente limpas,
escovadas e raspadas, de modo a remover sujeiras, poeiras e outras
substancias estranhas;

. As superficies a pintar serdo protegidas quando perfeitamente
secas e lixadas;

. Cada deméo de tinta somente sera aplicada quando a precedente
estiver perfeitamente seca, devendo-se observar um intervalo de 24 horas
entre demaos sucessivas;

- Igual cuidado devera ser tomado entre demios de tinta e de
massa plastica, observando um intervalo minimo de 48 horas apos cada
demao de massa;

« Deverdo ser adotadas precaucbes especiais, a fim de evitar
respingos de tinta em superficies ndo destinadas a pintura, como vidros,
ferragens de esquadrias e outras. Recomendam-se as seguintes cautelas para

protecao de superficies e pegas: _ Vi
. Isolamento com tiras de papel, pano ou outros materiais: /
/
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. Separacdo com tapumes de madeira, chapas de fibras de
madeira comprimidas ou outros materiais:
. Remogdo de salpicos, enquanto a tinta estiver fresca,

empregando-se um removedor adequado, sempre que necessario.

Antes do inicio de qualquer trabalho de pintura, preparar uma amostra de cores com
as dimensdes minimas de 0,50x1,00 m no proprio local a que se destina, para aprovagéao
da Fiscalizagdo. Deverdo ser usadas as tintas ja preparadas em fabricas, ndo sendo
permitidas composigdes, salvo se especificadas pelo projeto ou Fiscalizagdo. As tintas
aplicadas serdo diluidas conforme orientacdo do fabricante e aplicadas na proporgao
recomendada. As camadas serdo uniformes, sem corrimento, falhas ou marcas de pincéis.

Os recipientes utilizados no armazenamento, mistura e aplicacéo das tintas deverao
estar limpos e livres de quaisquer materiais estranhos ou residuos. Todas as tintas serao
rigorosamente misturadas dentro das latas e periodicamente mexidas com uma espétula
limpa, antes e durante a aplicagdo, a fim de obter uma mistura densa e uniforme e evitar a
sedimentacéo dos pigmentos e componentes mais densos.

Para pinturas internas de recintos fechados, serdo usadas mascaras, salvo se
forem empregados materiais nao téxicos. Além disso, devera haver ventilagao forgada no
recinto. Os trabalhos de pintura em locais desabrigados serdo suspensos em tempos de
chuva ou de excessiva umidade.

Todos os materiais deverdo ser recebidos em seus recipientes originais, contendo
as indicagbes do fabricante, identificagdo da tinta, numeragao da férmula e com seus
rétulos intactos. A area para o armazenamento sera ventilada e vedada para garantir um
bom desempenho dos materiais, bem como prevenir incéndios ou explosées provocadas
por armazenagem inadequada. Esta area sera mantida limpa, sem residuos sélidos, que
serao removidos ao término de cada dia de trabalho.

De modo geral, os materiais basicos que poderdo ser utilizados nos servigos de
pintura sao:

. Corantes, naturais ou superficiais;

« Dissolventes;

. Diluentes, para dar fluidez;

s Aderentes, propriedades de aglomerantes e veiculos dos
corantes;

. Cargas, para dar corpo e aumentar o peso;

. Plastificante, para dar elasticidade:

B Secante, com o objetivo de endurecer e secar a tinta.

De acordo com a classificagdo das superficies, estas serdo convenientemente
preparadas para o tipo de pintura a que serdo submetidas.

» SUPERFICIES REBOCADAS

Em todas as superficies rebocadas, deverdo ser verificadas eventuais trincas ou
outras imperfeicées visiveis, aplicando-se enchimento de massa, conforme o caso;/ e
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lixando-se levemente as areas que ndo se encontrem bem niveladas € aprumadas. As
superficies deveréo estar perfeitamente secas, sem gordura, lixadas e seladas para receber
0 acabamento.

» SUPERFICIE DE MADEIRA

As superficies de madeira serdo previamente lixadas e completamente limpas de
quaisquer residuos. Todas as imperfeigdes serdo corrigidas com goma-laca ou massa. Em
seguida, lixar com lixa n.° 00 ou n.° 000 antes da aplicagdo da pintura de base. Apés esta
etapa, sera aplicada uma deméao de “primer” selante, conforme especificacdo de projeto, a
fim de garantir resisténcia 4 umidade e melhor aderéncia das tintas de acabamento.

» SUPERFICIES DE FERRO OU AGO

Em todas as superficies de ferro ou aco, internas ou externas, exceto as
galvanizadas, serdo removidas as ferrugens, rebarbas e escérias de solda, com escova,
palha de ago, lixa ou outros meios. Deverdo também ser removidas graxas e 6leos com
acido cloridrico diluido e removentes especificados. Depois de limpas e secas as superficies
tratadas, e antes que o processo de oxidacdo se reinicie, sera aplicada uma demao de
‘primer” anticorrosivo, conforme especificagao de projeto

» SUPERFICIES METALICAS (METAL GALVANIZADO)

Superficies zincadas, expostas a intempéries ou envelhecidas e sem pintura,
requerem uma limpeza com solvente. No caso de solvente, sera utilizado acido acético
glacial diluido em agua, em partes iguais, ou vinagre da melhor qualidade, dando uma
demdo farta e lavando depois de decorridas 24 horas. Estas superficies, devidamente
limpas, livres de contaminagdo e secas, poderao receber diretamente uma deméo de tinta-
base.

» ALVENARIAS APARENTES

De inicio, sera raspado ou escovado com uma escova de aco o0 excesso de
argamassa, sujeiras ou outros materiais estranhos, apés corrigidas pequenas imperfeigdes
com enchimento. Em seguida, serdo removidas todas as manchas de oleo, graxa e outras
da superficie, eliminando-se qualquer tipo de contaminagéo que possa prejudicar a pintura
posterior. A superficie sera preparada com uma demao de tinta seladora, quando indicada
no projeto, que facilitara a aderéncia das camadas de tintas posteriores.

PAREDE E TETO

PINTURA LATEX

Deveréo ser obedecidas as diretrizes gerais deste item.
Apods todo o preparo prévio da superficie, deverdo ser removidas todas as manchas

de dleo, graxa, mofo e outras com detergente apropriado (aménia e agua a 5%)..._;'Em
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seguida, a superficie sera levemente lixada e limpa, aplicando-se uma demao de
impermeabilizante, a rolo ou pincel, diluido conforme indicagéo do fabricante. Apés 24 horas,
sera aplicada, com uma espatula ou desempenadeira de aco, a massa corrida plastica, em
camadas finas e em nimero suficiente para o perfeito nivelamento da superficie. O intervalo
minimo a ser observado entre as camadas sera de 3 horas.

Decorridas 24 horas, a superficie sera lixada levemente e limpa, aplicando-se outra
deméo de impermeabilizante. Ap6s 12 horas, serdo aplicadas as demaos necessarias da
tinta de acabamento, a rolo, na diluicdo indicada pelo fabricante.

Superficie de Tijolos Aparentes, Concreto Armado, Gesso e Cimento-Amianto

Na pintura de superficies de tijolos ou concreto aparentes, gesso e cimento-amianto
com tinta latex, serdo observadas as recomendagdes das superficies rebocadas, exceto na
aplicacdo da massa corrida e da segunda demdo de impermeabilizante. Nos casos
especificos, sera aplicado o ‘primer” recomendado pelos fabricantes.

Todas as etapas do processo executivo deverao ser inspecionadas pela Fiscalizacao,
de conformidade com as indicagbes de projeto, bem como com as diretrizes gerais deste
item.

PINTURA EPOXI

Deveréo ser obedecidas as diretrizes gerais deste item.

As superficies deverdo estar convenientemente preparadas e limpas, de
conformidade com o material a ser pintado, antes de receber uma demao de pintura-base.
Depois da aplicacéo a superficie sera lixada para proporcionar a aderéncia necessaria ao
acabamento a base de esmalte epoxi. As tintas serdo preparadas seguindo rigorosamente
as especificagdes do fabricante. A tinta sera aplicada a pistola, nas demaos necessarias,
sendo conveniente observar um intervalo minimo de 4 horas entre uma e outra demao. Sdo
requeridos de 7 a 10 dias para o sistema de pintura epoxi alcangar a sua 6tima resisténcia
quimica e dureza.

Todas as etapas do processo executivo deveréo ser inspecionadas pela Fiscalizacao,
de conformidade com as indicagbes de projeto, bem como com as diretrizes gerais deste
item.

ESQUADRIAS
PINTURA COM ESMALTE EM MADEIRA

Apods a devida preparagdo das superficies de madeira, serdo aplicadas uma demao
de tinta de fundo para impermeabilizagado e uma deméao de massa corrida a base de odleo.
Em seguida, as superficies serdo lixadas a seco e limpas do pé. Posteriormente, serdo
aplicadas duas ou mais demdos de tinta de acabamento com retoques de massa, se
necessarios, antes da segunda demao, sempre observando-se as recomendacées do
fabricante.

PINTURA COM ESMALTE EM SUPERFICIE METALICA

* Apos a devida preparacio, as superficies serdo lixadas a seco, removendo-ge
0 pd, de modo a deixa-la totalmente limpa. Em seguida, serdo aplicadas duas ou mais
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demaos de tinta de acabamento nas cores definidas pelo projeto e observando sempre
as recomendacées do fabricante.

* Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela
Fiscalizagao, de conformidade com as indicacGes de projeto, bem como com as diretrizes
gerais deste item.

1.15. INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS
1.15.1. TUBO
SISTEMAS PREDIAIS DE AGUA FRIA.

Os tubos e conexdes de PVC - rigidos - cor marrom para instalagées prediais de
agua fria, os didmetros até 110 mm serdo tipos soldaveis, com espessura de parede
variando de 1,5 mm para tubos de 20 mm até 6,1 mm para tubos de 110 mm.

Fabricados de acordo com a especificagcdo da NBR-5648, para pressdo maxima
de servico de 7,5 Kgfilcm2 a 20°C para didmetros de 20, 25, 32, 40, 50, 60, 75, 85 e 110
mm, em barras de seis (6) metros com ponta e bolsa.

Dimensédes basicas dos tubos Consumo aproximado de
Agua fria - Soldavel - NBR5648 adesivo e solugéo limpadora
DN DE dem (mm) e (mm) Diam (mm) | Adesivo Solugao

g/junta cm®/junta
15 20 20 1,5 20 1 2
20 25 25 1,7 25 2 3
25 32 32 2,1 32 3 5
32 40 40 2.4 40 & 6
40 50 50 3,0 50 8 10
50 60 60 3.3 60 10 15
65 75 75 4.2 Fi 15 25
75 85 85 4.7 85 20 | 30
100 | 110 110 6.1 110 30 | 45
1.15.2. CONEXOES

Para ligagdo de aparelhos em geral, deverao ser utilizadas conexdes também
soldaveis de mesma especificacdo acima, porém com bucha de latdo rosqueada.
Bitolas 20mmx1/2”, 25 mmx1/2’ e 25mmx3/4”
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Utilizam-se juntas soldaveis a frio, por meio de adesivo especifico.

3

JUNTA

Adaptador curto

Adaptador curto com bolsa e rosca para registro

Bitolas 20mmx1/2", 25mmx3/4". 32mmx1", 40mmx1.1/4", 50mmx1.1/2", 60mmx2",
75mmx2.1/2", 85mmx3" e 110mmx4”

BUCHA DE REDUGCAO SOLDAVEL LONGA

Bucha de redugao para transicdo de tubo de didmetro maior para menor

Bitolas 32mmx20, 40mmx20mm, 40mmx25mm, 50mmx20mm. 50mmx25mm,

S0mmx32mm, 60mmx25mm. 60mmx32mm, 60mmx40mm, 60mmx50mm, 75mmx50mm,
85mmx60mm, 110mmx60mm e 110mmx75mm.

BUCHA DE REDUGAO SOLDAVEL CURTA

Bucha de redugao para transicdo de tubo de didmetro maior para menor

Bitolas 25mmx20mm, 32mmx25mm. 40mmx32mm, 50mmx40mm. 60mmx50mm,
75mmx60mm, 85mmx75mm, 110mmx85mm.
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CURVA PVC 90° E 45° SOLDAVEL

Mudar a diregao da rede de dutos em 90° e ou 45°
Bitolas 20mm, 25mm. 32mm, 40mm, 50mm, 60mm, 75mm, 85mm e 110mm.

r

JOELHO PVC 90° E 45° SOLDAVEL

Mudar a diregéo da rede de dutos em 90° e ou 45°
Bitolas 20mm, 25mm, 32mm, 40mm, 50mm, 60mm, 75mm, 85mm e 110mm.

fe

Unir tubos com o mesmo didmetro e ou didmetros deferentes da rede de agua fria.

Bitolas 20mm, 25mm, 32mm, 40mm, 50mm, 60mm., 75mm, 85mm, 110mm.
25mmx20mm, 32mmx25mm.

LUVA PVC SOLDAVEL
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TE PVC SOLDAVEL

Unir tubos com o mesmo diametro e ou didmetros deferentes com ramificacéo
tendo uma entrada e duas saidas da rede de agua fria.

Bitolas 20mm, 25mm, 32mm. 40mm, 50mm, 60mm, 75mm. 85mm, 110mm,
25mmx20mm, 32mmx25mm, 40mmx25mm, 40mmx32mm, SOmMmx25mm, 50mmx32mm e
50mmx40mm.

1.15.3. REGISTROS E VALVULAS
REGISTRO DE GAVETA DE AGUA FRIA

Rosqueado até 2" inclusive e flangeado acima de 2 1/2" inclusive, conforme
indicacdo do projeto.

Corpo em bronze ou ferro fundido, classe 140 m.c.a. e classe 125 respectivamente,
de haste ndo ascendente.

Acabamento: Com haste, canopla e volante cromado e da mesma linha dos metais
das loucas (vide especificacdo de metais sanitarios no projeto de arquitetura), quando
instalados aparentes. Com haste e volante de acabamento bruto e sem canopla, quando
instalados embutidos em paredes e ou caixas.

Dados técnicos
NPS* DN** Kg A B C

38 7 Vs 7
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112
3/4

11/4
11/2

21/2
3
4

15
20
25
32
40
50
65
80

100
" NPS: Nominal pipe size

** DN: Diametro nominal

VALVULA DE RETENCAO

Do tipo para instalagéo vertical ou horizontal, rosqueado até 2"

0,160
0,220
0,360
0,550
0,650
1,110
2,120
2,860
5,420

39,0
42,0
48.0
96,0
57,0
70,0
89,0
96,0
118,0

acima de 2 1/2" inclusive e, conforme indicagéo do projeto.

Corpo em bronze ou a

portinhola com movimento
rascada internamente ao ¢

Medidas

NPS*
1/2
3/4

1

11/4

DN**

15
20
25
32

64,0
73,0
85,0
93.0
109,0
127,0
168,0
190,0
2450

@
\ J
Peso Dimensfes
Kg A B
0,252 57 39,5
0,346 64 44
0,538 78 52
0,731 92 58
39

o0
50
60
60
70
70
80
100
140

!
f

#

inclusive e flangeado

¢o carbono forjado, classe 125, sistema de vedagao
giratdrio e basculante ou disco de vedacao, tipo pistdo. Tampa
orpo - extremidades com roscas BSP ou NPT

v
f
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112 40 1,078 102 61
2 50 1,622 122 73,5

2112 65 2,806 157 86,5
3 80 4,041 170 102,56
4 100 6,959 210 121,5

* NPS: Nominal pipe size
** DN: Diémetro nominal

1.16. TUBO E CONEXAO DE PVC DE ESGOTO
1.16.1. TUuBO

Descrigao
Sistemas prediais para esgoto sanitario e ventilagéo.
Tubos e conexdes de PVC conforme Norma NBR 5688/Jan/99 - Série Normal.

Caracteristicas

O sistema & composto por tubos de PVC com comprimentos comerciais de 3 e 6
metros.

Os tubos e conexdes para esgoto sanitario e ventilacdo dividlem-se em duas linhas:

Esgoto secundario (DN 40), com bolsa soldavel.

Esgoto primario (DN 50, 75, 100), com bolsa de dupla atuagdo: soldavel ou junta
elastica.

Uma diversificada linha de conexdes completa o sistema. No caso de esgoto
secundario aplica-se o Adesivo Plastico

Para esgoto primario (bolsa de dupla atuagdo) aplica-se Adesivo Plastico ou Anel
de Vedacéao

Aplicagéao
O sistema é aplicado em instalagées prediais de esgoto
O sistema é composto por tubos de PVC com comprimentos comerciais de 3 e 6
metros, nos didmetros conforme tabela.

Diametro Diametro real e
nominal (dem) (mm)
(DN)
40 40,0 mm 1.2
50 50,7 mm 1.6
75 75,5 mm 1.7
100 101,6 mm 1,8

DN — Diametro nominal — E uma referéncia adimensional, comercial.
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Nao deve ser objeto de medigao nem de utilizagao para fins de calculo.
Idem — Didmetro externo médio

1.16.2. CONEXOES

Deve possuir bolsa de dupla fungéo, que possibilite a escolha entre junta elastica ou
soldada.

A aplicagédo do tubo e conexdo de PVC "comum" e da "Série R" devera ser de
acordo com o que indica o projeto.

a P ow

Utilizam-se juntas de anel de borracha.

JUNTA

CAIXAS DE INSPECAO.

Deverdo ser retangulares ou quadradas, sendo construidas em alvenaria, com
fundo de alvenaria, de tijolos ou blocos de concreto com paredes no minimo de 10 cm de
espessura.

Para profundidade maxima de 1,00 m, as caixas de inspecédo terdo formas e
dimensdes conforme o projeto e nos locais especificados por este.

Tampao de ferro fundido facilmente removivel e permitindo composi¢do com o piso
circundante. T-120 em local de trafego pesado e T-70 em local de trafego leve.

SIFONADO PVC

Serdo de acordo com as Normas Brasileiras e dotadas de uma pec¢a monobloco
com um anel de fixagdo do porta-grelha e a grelha, e com sifio dotado de um plug de
inspegéo e limpezas eventuais. Diametros nominais de 100 mm e 150 mm
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Ralo seco PVC

Serao de acordo com as Normas Brasileiras e dotadas de uma peca monobloco com
altura regulavel ou ndo. Didmetros nominais de 100 mm e quadrados de 100 x 100 mm .

‘ 9

1.16.3. EXECUGOES DE SERVIGOS
ESCOPO DE FORNECIMENTO

O presente MEMORIAL DESCRITIVO engloba o fornecimento de todos os
materiais, equipamentos, mao-de-obra, montagem e testes, incluindo despesas de
transportes de qualquer natureza, inclusive transportes horizontais e verticais no canteiro
de obra, prémios de seguros, bem como os encargos sociais e fiscalizagéo, incidente
direta para a completa execucgéo das Instalages Hidraulicas, de modo a entregar a obra
em perfeito estado de funcionamento de acordo com o projeto especifico.

As Instalagbes Hidraulicas abrangidas neste escopo de fornecimento, além
daquelas descritas no Memorial Descritivo do Projeto deverdo ainda, incluir, o
fornecimento dos seguintes materiais/servigos:

a. tacos de peroba em forma de cunha para fixagdo dos aparelhos a parede ou
piso;

b. tubos flexiveis, tipo engate para ligagao de mictério, lavatérios, bebedouros e
bacias, do tipo caixa acoplada;

c. canoplas cromadas para vedagédo de plugs de tomadas de esgoto e de agua,
quando houver,;

d. materiais necessarios a perfeita montagem dos aparelhos, equipamentos ;é
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e. rasgos e passagens nas lajes e alvenarias, bem como a escavagao,
fechamento e apiloamento de valas:

1. fornecimento de todos os materiais e equipamentos, conforme relacionado na
Planilha Quantitativa especifica (quando houver):

g. fornecimento de toda a pintura de tubulagdo, de acordo com cores previstas
pelas Normas Brasileiras, bem como fornecer toda a sinalizagdo e montagem do sistema de
prote¢éo contra incéndio:

h. construgéo de caixas de inspec¢do, pogos de visita, bocas de lobo, etc:

I. providéncias junto as Concessionarias de servicos de agua, esgoto, gas e
Corpo de Bombeiros para execucao de vistorias e/ou ligagao definitiva.

J. As despesas, taxas e/ou emolumentos pagos a Concessionaria de Agua,
Esgoto e Corpo de Bombeiros, serdo reembolsados pelo CONTRATANTE a CONTRATADA,
mediante contra apresentacéo dos respectivos recibos.

k.
PROGRAMAGAO DOS SERVICOS

A CONTRATADA devera programar adequadamente os seus servicos, levando em
consideracdo as outras obras envolvidas tais como: de Construcdo Civil, de Ar
Condicionado, de Instalagbes Elétricas, etc., com finalidade de desenvolver uma obra
unica, e de modo a evitar e/ou a pelo menos prever com antecedéncia os eventuais
imprevistos, evitando-se assim. problemas que poderdo influir no bom andamento das
obras.

PASSAGEM DE TUBULAGAO

Nas passagens de tubulagdes em angulos, nas vigas ou pilares, deixar previamente
instaladas as tubulagées.

Nas passagens perpendiculares, em lajes, deverdo ser deixadas caixas de
madeiras, buchas ou bainhas com dimensdes apropriadas, executadas e colocadas antes
da concretagem.

Nas passagens perpendiculares, nas vigas ou pilares, deixar tubo de passagem
com didmetro de uma bitola acima da tubulagao projetada.

No caso de embutir tubulagbes de didmetros acima de 2" em alvenaria, na
execucao desta ultima, recomenda-se ser deixados os rasgos necessarios.

Nas passagens verticais em lajes das tubulagbes até 1.1/2" inclusive no
enchimento dos rasgos para fixacdo das tubulagées, devera ser feito o enchimento total
dos vazios com argamassa de cimento e areia para impedir a passagem de fumaca em
caso de incéndio.

Nas passagens verticais em lajes as tubulagées com didmetro superior a 1 1/2",
além do referido enchimento do item anterior, levardao grapas de ferro redondo 3/16", em
numero e espagamento adequado para manter inalterado a posicédo do tubo.

OBTURAGAO DE TUBULAGAO /

/
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Durante a instalagéo, as extremidades livres das tubulagbes deverdo ser tapadas
adequadamente com plugs ou tampdes, a fim de se evitar obstrugGes. Nao sera permitido
0 uso de papel ou madeira para essa finalidade.

TUBULAGAO EM VALAS

O assentamento sob a terra, de ramais horizontais de tubulacées devera ser
apoiado sobre lastro de concreto (magro) continuo com espessura média de 6 cm e
largura igual ao didmetro do tubo mais 30 cm, sendo no minimo 60 cm.

A superficie desse lastro, na face em contato com a tubulagdo devera ser
Cuidadosamente conformada de maneira a adaptar-se a geratriz do tubo.
Longitudinalmente a superficie citada devera ser trabalhada de modo a garantir as
declividades para os diversos trechos de rede, conforme o projeto.

O fundo da vala para o assentamento citado no item anterior, devera ser bem
apiloado antes da execugao do lastro de concreto.

Se ocorrer o assentamento de tubos tipo ponta e bolsa, deve-se executa-lo de
jusante para montante com as bolsas voltadas para o ponto mais alto.

O reenchimento da vala sera feito usando-se material de boa qualidade. em
camadas de 20 cm sucessivas e cuidadosamente apiloadas e molhadas, estando isentas
de entulhos, pedras, etc. Além do lastro citado acima, a tubulagido devera receber um
envoltério de concreto magro com a espessura minima de 20 cm ou maior.

As tubulagées de ferro galvanizado assentadas sob a terra, deverdo ser protegidas
contra ataques corrosivos da seguinte forma:

. eliminar os dxidos e sujeiras da tubulagéo, deixando a superficie limpa.

. aplicar uma camada de tinta base-asfaltica, ou piche, com total recobrimento da
superficie externa da tubulagéo.

. aplicar um envoltério de tecido de juta embebido na tinta asfaltica.

. aplicar nova camada de tinta base-asfltica.

Para tubulagées instaladas perpendicularmente, as juntas de dilatagao do edificio,
deverdo ser utilizadas juntas de expansao axial simples, adequadas as bitolas e pressoes
aplicaveis a cada caso.

Deverao ser previstas também as instalacées de pontos fixos e guias, conforme
orientagao dos fabricantes.

APOIO DE TUBULAGAO

Quando se tratar de assentamento de ramais horizontais, apoiados sobre lajes, o
apoio devera ser sobre lastro continuo de tijolos com argamassa de cal e areia.

CORTE, ROSQUEAMENTO, CONEXAO E JUNTA.

f

/

O corte de tubulages sé podera ser perpendicularmente ao seu eixo, sendg
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apenas rosqueada a porgéo que ficara coberta pela conexao.

As porgdes rosqueadas deverao apresentar filetes bem limpos, sem rebarbas, que
se ajustem perfeitamente as conexées.

Para canalizagbes aparentes mesmo que o projeto ndo indique, deverdo ser
previstas uniées de modo a facilitar eventuais ampliagbes ou substituicdes de rede.

A junta na ligagdo de tubulacdes devera ser executada de maneira a garantir a
perfeita estanqueidade, tanto para passagem de liquidos como de gases.

A junta na ligagao de tubulagdes de ferro galvanizado deve ser feita com conexdes
apropriadas, do tipo rosqueada, levando protecdo de zarcdo e estopa de canhamo ou
ainda fita de teflon.

A junta na ligacdo de tubulagbes de ferro fundido, sera executada com conexao em
anel de borracha, através de penetracdo a forca, da ponta de um tubo na bolsa de outro,
utilizando-se lubrificante.

A junta de tubulacdo de barro ceramico sera executada com estopa e asfalto
endurecido em areia.

A junta para tubulagdo de PVC rigido devera ser executada:

. Com solugéo limpadora e adesiva nas tubulagées de instalacdo de agua fria
(para tubos soldaveis).

CURVAS E FLANGES

. Nao serdo permitidas curvas forcadas nas tubulagées;

. Nas tubulagées de recalque e sucgao de bombas deveréo ser utilizadas curvas
de raio longo quando houver deflexao;

" Na montagem de equipamentos como bombas, caixas d'agua, bebedouros,

etc., deverdo ser instaladas uniges e flanges, a fim de facilitar a desmontagem dos mesmos.

Aparelhos
. A colocagéo dos aparelhos sanitarios deve ser feita com o maximo de esmero,
a fim de dar acabamento de primeira qualidade.

CANOPLAS

N&o sera permitido amassar ou cortar canoplas.
Caso seja necessaria a ajustagem, a mesma dever4 ser feita com pecas especiais
apropriadas.

INSTALACOES DE ESGOTO

Além dos procedimentos citados nos itens “Tubulagdo e Ramal’ e “Corte,
Rosqueamento, Conexao e Junta”, devem ser observados os seguintes:

Ramais /
45
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Os ramais deverao ser executados conforme indicagbes do projeto, obedecendo-se
as seguintes declividades minimas:

. Tubos até 3", inclinagdo de 2%

. Tubos acima de 3", inclinagdo de 1%

a. As declividades de todos os trechos deverdo ser uniformes, ndo sendo
aceitaveis quando possuirem depressées.

b. Os dispositivos de inspegao, na parte do esgoto primario ou nos trechos de

ramais de esgotos anteriores a ralos sifonados, deverdo ser constituidos de "Té" com plug
de inspecao, adequadamente vedados.

C. Nao sera permitido o emprego de conexdes em cruzetas ou "Tés" retos (90°).

d. Todas as colunas deverdo seguir a prumo, até o pavimento onde os desvios e
interligagGes de ramais, ser&o executados através de curvas e jungbes de 45°.

e As furagbes nas vigas deverdo ser executadas em seccao adequada e ter
dimensées uma bitola acima daquela da tubulagéo.

f. Todos os ramais de esgoto deverdo ser recolhidos através de caixas de

inspegdo e encaminhados a rede publica coletora de esgotos (ou ao sistema fossa
septica/pogo absorvente quando inexistir rede publica coletora).
Essas caixas de inspegdo e o sistema fossa séptica/pogo absorvente (quando
previsto) deverdo ser construidos conforme detalhes constantes no projeto especifico.

COLUNAS DE VENTILAGAO

Deverao ser prolongados na dire¢do vertical, para cima da cobertura, os ramais de
grupos sanitarios onde se incluem aqueles das bacias sanitarias e ralos, de maneira a
formar as colunas de ventilagao.

Toda coluna de ventilagdo devera prolongar-se acima da cobertura e, sua
extremidade livre devera ser protegida, através de terminal de ventilagdo adequada.

O trecho do ventilador que fica acima da cobertura do edificio devera medir, no

minimo
. 30 cm no caso de telhado ou de simples laje de cobertura;
. 200 cm no caso de laje utilizada para outros fins, além de cobertura.

A extremidade aberta de um tubo ventilador situado a menos de 4,00 m de distancia
de qualquer janela, mezanino ou porta, devera elevar-se, pelo menos, 1,00 m acima da
respectiva verga.

A canalizagédo de ventilagao devera ser instalada de forma que:

. nao tenha acesso a ela, qualquer despejo de esgoto;

. qualquer liquido que nela ingresse possa escoar por gravidade até o tubo de
queda, ramal de descarga ou desconector em que o ventilador tenha origem.

Toda conexdo do ramal horizontal de ventilagdo ao ventilador vertical deve ser feite

em cotas superiores aos respectivos pontos de esgoto.
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REVESTIMENTO

Tubulagbes enterradas em ago galvanizado ou preto devem ser revestidas com fita
e base asfaltica, ou epéxi ou polietileno, etc. Quando aparentes ou em canaletas em tubo
preto, serao revestidos por base antiéxido, que tenha cromato de zinco.

1.17. INSTALAGOES ELETRICAS

As instalagGes elétricas, compreendendo as instalagées de , luz, serdo executadas
rigorosamente de acordo com os respectivos projetos.

O Construtor submetera oportunamente as diferentes partes do projeto de instalacées
elétricas as entidades locais com jurisdig@o sobre o assunto e ajustara quaisquer exigéncias
ou alteracdes impostas pelas autoridades, dando, porém, prévio conhecimento dessas
ocorréncias ao Proprietario.

Todas as instalagbes elétricas serao executadas com esmero e bom acabamento,
com todos os condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente arrumados em posicao
e firmemente ligados as estruturas de suporte e aos respectivos pertences, formando um
conjunto mecénico e eletricamente satisfatério e de boa qualidade.

Todo equipamento sera preso firmemente no local em que deve ser instalado,
prevendo-se meios de fixagdo ou suspensao condizentes com a natureza do suporte e com
0 peso e as dimensdes do equipamento considerado.

As partes vivas expostas dos circuitos e do equipamento elétrico serdo protegidas
contra contatos acidentais, seja por um invélucro protetor, seja pela sua colocagédo fora do
alcance normal das pessoas ndo qualificadas.

As partes do equipamento elétrico que, em operacdo normal, possam produzir
faiscas, centelhas, chamas ou particulas de metal em fusdo, deverdo possuir uma
separacao incombustivel protetora ou ser afetivamente separado de todo material facilmente
combustivel.

Sé serdo empregados materiais rigorosamente adequados a finalidade em vista e que
satisfacam as normas da ABNT que lhes sejam aplicaveis.

Em lugares umidos ou normalmente molhados, ou expostos as intempéries, onde o
material possa sofrer a acéo deletéria dos agentes corrosivos de qualquer natureza, ou onde
possam facilmente ocorrer incéndios e explosdes e onde possam os materiais ficar
submetidos as temperaturas excessivas, serdo usados métodos de instalagées adequadas e
materiais destinados especialmente a essa finalidade.

Todas as extremidades livres dos tubos serdo. antes da concretagem e durante a
construgao, convenientemente obturadas, a fim de evitar a penetragdo de detritos e
umidade.

A tubulagéo nao tera solugdo de continuidade e sera ligada a “terra” O eletrodo de
terra sera executado de acordo com a NBR-5410/80 (NB-3/80) e mais o seguinte:

Devera apresentar a menor resisténcia possivel de contato, sendo aconselhavel nao
se ultrapassar o valor de 5 (cinco) ohms com o condutor de terra desconectado;

Al s z/
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Essa resisténcia de contato sera medida apos a execugédo da instalagio é verificada
periodicamente, pelo menos de ano em ano, nao devendo nunca ultrapassar 25 (vinte e
cinco) ohms.

A distancia minima entre barras ou grupos de barras correspondentes os diferentes
pélos ou fases, quando ocorrem flexas maximas provenientes dos esforgos eletrodinamicos,
sera de 6 cm, para tensées até 300 volts e 10 cm, para tensdes entre 300 e 600 volts.

N&o serdo empregadas barras nuas nas localizagbes perigosas.

Nos ambientes corrosivos as barras serdo constituidas de material adequado ou
protegidas convenientemente contra a corroséo.

As barras nuas, sobre isoladores, serdo instaladas de modo a ficarem protegidas de
contato acidentais, sendo esta protecao considerada assegurada nos seguintes casos:

Quando instaladas em recintos acessiveis unicamente as pessoas qualificadas;

Quando separada dos locais de circulagdo ou de trabalho por grades que impeg¢am
que o barramento seja tocado acidentalmente por pessoas ou objetos;

Quando instalados em canaletas, desde que protegidas contra penetracao de agua ou
de corpos estranhos.

Os condutores serdo instalados de forma que os isente de esforcos mecanicos
incompativeis com suas resisténcias ou com a do isolamento ou revestimento.

Nas deflexdes de condutores serdo curvados segundos raios iguais ou maiores do
Que os minimos admitidos para seu tipo

As emendas de derivagbes dos condutores serdo executadas de modo a
assegurarem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente por
meio de um conector apropriado; as emendas serdo sempre efetuadas em caixas de
passagem com dimensdes apropriadas.

Igualmente o desencapamento dos fios, para emendas, sera cuidadoso, s6 podendo
ocorrer nas caixas.

O isolamento das emendas e derivagdes tera caracteristicas no minimo equivalentes
as dos condutores usados.

As ligagdes dos condutores aos bornes de aparelhos dispositivos serdo feitas de
modo a assegurarem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e
permanente, sendo que:

Os fios de secdo igual ao menor do que a do n0 8 AWG poderdo ser ligados
diretamente aos bornes, sob pressao de parafuso;

Os condutores de segao maior do que o acima especificado seréo ligado por meio de
terminais adequados.

Todos os condutores serdo instalados de maneira que, quando completada a
instalagao, o sistema esteja livre de curto-circuito e de terra que ndo seja a prevista noutros
artigos desta norma. A fim de ser obtido um fator de seguranca razoavel sdo indicados os
seguintes dados sobre resisténcia de isolamento para seu ensaio:

Para circuitos de condutores n0 ou 12 AWG, 1.000.000 ohms:
/
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Para circuitos de condutores n0 AWG ou de maiores segdes, uma resisténcia
baseada no limite de conducéo de corrente dos condutores de acordo com os seguintes
valores:

= 25 a 50 amperes inclusive - 250.0000hms.
= 51 a 100 amperes inclusive - 100.0000hms.
= 101 a 200 amperes inclusive - 500000hms.

= 201 a 400 amperes inclusive - 25.0000hms.
* 401 a 800 amperes inclusive - 16.000 ohms.
* Acimade 800 amperes inclusive - 5.000 ohms

Os valores acima serdo determinados estando todos os quadros ou painéis de
distribuicdo, porta-fusiveis, chaves e dispositivos de protecdo em seus lugares e protegidos
de penetragdo de 4gua ou de corpos estranhos.

Se estiverem conectados os porta-lampadas, tomadas, aparelhos de iluminagao e
aparelhos de utilizagdo (consumidores) em geral, a resisténcia minima permitida sera a
metade do valor especificado acima.

A instalagao dos condutores de terra obedecera as seguintes disposicdes:

O condutor sera tao seguro e retilineo quanto possivel, sem emendas e nio devera
contar com chaves ou quaisquer dispositivos que possam causar sua interrupcéo;

Ser devidamente protegido por eletrodutos rigidos ou flexiveis, nos trechos em que
Possa sofre danificagées mecanicas, condutos esses que serao conectados a ele.

Em equipamentos elétricos fixos e suas estruturas, as partes metalicas expostas que,
em condi¢des normais, nao estejam sobtensao, seréo ligados a terra guando:

O equipamento estiver ao alcance de uma pessoa sobre piso de terra, cimento,
ladrilhos ou materiais semelhantes;

* equipamento for suprido por meio de instalagdo em condutores metalicos:

" equipamento estiver instalado em local umido:

* equipamento estiver instalado em localizagéo perigosa:

* equipamento estiver instalado sobre ou em contato com uma estrutura
metalica;

* equipamento opere com um terminal a mais de 150 volts contra terra.

0O condutor de ligagéo a terra sera preso ao equipamento por meios mecanicos
tais como bragadeiras, orelhas. conectores e semelhantes, que assegurem contato elétrico
perfeito a permanente. Nao deverdo ser usados dispositivos que dependem do uso de solda
de estanho.

Os condutores para ligagéo, a terra do equipamento fixo, podem ou n&o fazer parte do
cabo aumentador do mesmo. Deverdo ser instalados de forma a ter assegurada sua
protecao mecéanica e a ndo conter qualquer dispositivo capaz de causa ou permitir sua
interrupcéo. ’
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Nos trechos verticais das instalagdes em eletrodutos rigidos, os condutores serdo
convenientemente aplicados nas extremidades superior da canalizagéo e aos intervalos nio
maiores do que:

Bitola do Condutor Intervalos
Até 1/0 AWG 20 aos 4/0 AWG25 25 metros
Acima de 4/0 AWG 20 metros

O apoio dos condutores sera por suporte isolante com resisténcia mecanica
adequada ao peso ao suporte e que nao danifiquem seu isolamento ou por suportes
isolantes que fixem diretamente o material condutor (recomendéavel no caso de isolamento
com tendéncia a escorrer sobre o condutor), devendo o isolamento ser recomposto na parte
retirada.

Os barramentos indicados no projeto serdo constituidos por pecas rigidas de cobre
eletrolitico nu, cujas diferentes fases serao caracterizadas por cores convencionais: verde,
amarelo, azul, ou outras a critério da Fiscalizacao.

A instalagdo dos condutores, sem prejuizos do estabelecimento no art. 47 da NBR -
5410180, sé podera ser procedida, depois de executados os seguintes servicos:

Limpeza e secagem interna da tubulagéo, pela passagem de buchas embebidas em
verniz isolante ou parafina:

1. Pavimentagdo que leva argamassas (cimentados, ladrilhos, tacos, marmorite
etc.);

2. Telhado ou impermeabilizagées de cobertura:

3. Assentamento de portas, janelas e vedagées que impecam a penetragcdo de
chuva;

4. Revestimento de argamassa ou que levem argamassa.

A fim de facilitar a enfiacdo, serdo usados, como lubrificantes, talco, diatomita ou
pedra-sabao.

Os condutores e caixas obedecerdo ao disposto na E-EIL.1.

Todos os condutores correrdo embutidos nas paredes e lajes ou em chaminés falsas,
intervalos de lajes e outros espacos adrede preparados.

Os condutores serdo instalados antes da concretagem, assentando-se trechos
horizontais sobre as armaduras das lajes. As partes verticais serdo montadas antes de
executadas as alvenarias de tijolos.

A instalagdo de tubos sera feita por meio de luvas e as ligagoes dos mesmos com as
caixas através de arruelas apropriadas, sendo todas as juntas vedadas com adesivo anido
secativo.

A tubulagéo sera instalada de modo a nao formar cotovelos, apresentando, outrossim,
uma ligeira e continua declividade para as caixas.

Quando do emprego de tubos de cimento-amianto ou barro vidrado, havera particular
ésmero na vedacao das juntas e rigorosa verificagdo das perfeitas condigées dos mesm74

apos o assentamento.
%
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Poderdo ser empregados eletrodutos rigidos em todos os casos, a menos que
explicitamente previsto em contrério nesta norma. Entretanto, os eletrodutos rigidos e seus
acessorios - apenas esmaltados, sé poderdo ser usados em instalacées internas e nao
sujeitas as condigbes corrosivas.

Os eletrodutos rigidos s6 deverdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo,
abrindo-se nova rosca na extremidade a ser aproveita~, e retirando-se cuidadosamente
todas rebatas deixadas nas operagdes de corte, e de abertura de rosca. Os tubos poderao
ser cortados a serra, sendo, porém, escareados a lima para remocéao das rebarbas.

Os eletrodutos rigidos serao emendados, quer por meio de luvas atarrachadas em
ambas as extremidades a serem ligadas, as qual serdo introduzido na luva até se tocarem
para assegurarem continuidade da superficie interna da canalizagédo, quer por qualquer
outro processo que também garanta:

* Perfeita continuidade elétrica:

* Resisténcia mecénica equivalente a da tubulagao;
* Vedacdo equivalente a da luva:

* Continuidade e regularidade da superficie interna.

Nao serdo empregadas curvas com deflexdo maior do que SOo. Em cada trecho de
canalizagéo, entre duas caixas ou entre extremidades ou ainda entre extremidade e caixa,
poderdo ser empregadas, no maximo, 3 curvas de SQo ou seu equivalente até no maximo
270°. Quando os eletrodutos rigidos se destinarem a conter condutores com capa de
chumbo poderao ser usadas no maximo 2 curvas de 900 ou seu equivalente até no maximo
IBOo.

Poderdo ser feitas curvas a frio nos eletrodutos rigidos, com o devido cuidado para
nao se danificar a pintura do revestimento nem se reduzir sensivelmente a secéo interna.
Em eletrodutos rigidos, de bitolas maiores do que a bitola 1" (25 mm), serdo usadas curvas
pre-fabricadas ou dobradas a frio por meio de maquinas ou ferramentas especiais, com o
mesmo cuidado para nédo danificar a pintura nem reduzir a segao. Serao descartados os
tubos cuja curvatura tenha ocasionado fendas ou reducéo de secéo.

Os eletrodutos rigidos embutidos em concreto armado serso colocados de modo a
evitar deformagéo na concretagem. devendo ainda serem fechadas as caixas e bocas dos
eletrodutos com pecas apropriadas para impedir a entrada de argamassa ou nata de
concreto durante a concretagem.

A colocagéo de canalizagdo, embutida em pecas estruturais de concreto armado, sera
feita de modo que as pecas nao fiquem sujeitas aos esforgos.

Os eletrodutos rigidos expostos serdo adequadamente fixados de modo a
constituirem um sistema de boa aparéncia e de firmeza suficiente par suportar o peso dos
condutores e os esforgos na sua enfiagao.

Nas instalacées subterraneas serao empregados os seguintes tipos de condutores:

= Dutos:

= Canaletas. r
51 "




PREFEITURA MUNICIPAL DE OCARA - CE . gﬂ

A construgéo de linhas de dutos obedecera as seguintes prescriges gerais:

* Os trechos entre caixas serio perfeitamente retilineos e com caimento num unico
sentido;

* Os dutos serao assentados de modo a resistir aos esforcos externos e aos
procedentes das instalagées dos cabos tendo-se em vista as condigdes proprias do
terreno;

" A jungdo dos dutos de uma mesma linha sera feita de modo a permitir e manter
permanentemente o alinhamento e a estanqueidade. Serdao tomadas precaugdes para
evitar rebarbas internas:

* Nas passagens do exterior para o interior dos edificios pelo menos a extremidade
interior da linha sera convenientemente fechada, a fim de impedir a entrada de aguae
de pequenos animais;

* As canaletas serdo construidas com o fundo em desnivel a ser capazes de coletar
agua. Serdo, além disso, fechadas com tampa para impedir a entrada de agua e
Corpos estranhos. As canaletas serdo assentadas de modo a resistir aos esforgos
externos.

As saidas dos condutores e dos cabos serdo alojadas em caixas metalicas
acessiveis, de onde sairdo as extensées feitas por outros métodos de instalagao (eletrodutos
rigidos ou flexiveis e congéneres). Essas caixas serdo dispensadas quando os cabos
terminarem na caixa de chaves ou disjuntores ou no interior do conjunto de manobra ou
ainda quando ligados as linhas abertas ou redes aéreas. Excetua-se o caso das instalagcées
exteriores para postes de luminagdo em que a saida dos condutores e dos cabos fica
colocada dentro da base dos postes.

Serdo empregadas caixas nos seguintes pontos:

* -Em todos os pontos de entrada ou saida dos condutores na canalizacéo, exceto nos
pontos de transicao ou passagem de linhas abertas para linhas em condutos, os
quais, nestes casos, serdo arrematados pelo menos com bucha adequada;

* -Em todos os pontos de emenda ou derivacdo de condutores;
* -Em todos os pontos de instalagao de aparelhos e dispositivos.

As caixas terdo as seguintes caracteristicas:

As caixas serdo cobertas com tampa convenientemente calafetadas. para impedir a
entrada de agua e corpos estranhos.

A profundidade sera regulada pela espessura do revestimento previsto para o local,
contra o qual deverio ser assentes os alisares das caixas.

0 (outro tipo de pintura a pedido). Deverdo ser fixados ao solo atraves de
engastamento.
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1.17.1. LUMINARIAS

A montagem seguira as orientagdes do fabricante e do projeto.
Basicamente, compreendera:

A locagéo conforme projeto:

A fixagdo da luminéria na forma indicada no projeto;

A ligagao elétrica da mesma as bases do reator, quando houver;
A instalagdo das lampadas e reposi¢éo de forro, se houver:
teste de funcionamento.

N

As luminarias, sejam para lampadas fluorescentes ou incandescentes, mistas ou a
vapor de mercurio obedecerdo as Normas pertinentes da ABNT, tendo resisténcia adequada
€ possuindo espaco suficiente para permitir as ligacdes necessarias
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