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APRESENTAQAO

Este memorial refere-se as obras de pavimentagio, sinalizagfio e construgao de
calgadas da Rua S.D.O (Coordenada de inicio: E: 544332.999 N: 9503419.365 e
Cordenada de fim: E: 545089,524 e N: 9503289306) no Municipio de Ocara, conforme
Planta de Localizagéo em Anexo.

MEMORIAL DESCRITIVO

ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Os levantamentos topograficos foram executados de acordo com as lnstrugées de
Servigo para Estudo Topogréfico para lmplantaoéo e pavimentagéo de Rodovias contidas
no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER.

Foi utilizado GPS Geodésico para Ievantamento planialtimétrico das segoes das
vias e 0 software Autodesk Civil 3D 2015 para processamento e edigéo da topografia.

~PROJETO DE PAVIMENTACAO

Os servigos serao executados em uma so etapa, onde primeiramente seré feita o
aterro, sendo 0 colchéo executado exclusivamente com areia, logo apos, executado
pavimento com bloco retangular intertravado de concreto.

Ao final da obra sera feita a limpeza de toda area pavimentada, onde sera recolhido
todo o lixo e destinado ao local apropriado.

ACESSIBILIDADE '

O Projeto de pavimentagéo das calgadas foi elaborado de acordo com as
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orientacoes da Norma Brasileira ABNT NBR 9050 — Acessibilidade a edificacoes,
mobiliario, espacos e equipamentos urbanos, atentando principalmente para:

oLargura livre de, no minimo, 1,20m para a circulacéo de pedestres, nos dois
lados da via;

~Trajetos continuos e desobtruidos, sem degraus e desniveis;
~Rampas de acesso com dimensées e inclinacoes adequadas nas esquinas,

intersecées viarias e faixas de travessia, etc.;
~Sina|iza<;éo tatil direcional e de alerta seguindo as orientacfies da NBR’s

9050/2015 e 16537/2016.

CONSIDERACOES GERAIS

PROJETOS

Todos os projetos necessarios a execugéo dos servicos seréo fornecidos pela
Prefeitura Municipal de Ocara/CE e quaisquer dflvidas posteriores deveréo ser
esclarecidas com a fiscalizacao.

FONTE DOS PRECOS UTILIZADOS

Para 0 orcamento do Projeto foi utilizado a Tabela Unificada da Secretaria de
lnfraestrutura do Estado do Cearé verséo 26.1, com desoneracéo e SINAPI com
desoneracéo atualizada, de acordo com a Planilha de Orcamento em anexo.

BDI UTILIZADO

Para o BDI foi calculado um percentual de 26,85 %, estando o mesmo dentro do
que estabelece o acordéo n° 2622 do TCU.

SERVIQO EXPEDIDO PELA PREFEITURA MUNICIPAL.

Os servicos contratados seréo executados rigorosamente de acordo com estas
Especificacoes, desenhos e demais elementos neles referidos.

Seréo impugnados pela Fiscalizacéo todos os trabalhos que néo satisfacam as
condicées contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados
logo apos a oficializacéo pela Fiscalizacéo, ficando por sua contra exclusiva as despesas
decorrentes dessas providéncias.

A CONTRATADA seré responsavel pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros,
decorrentes de sua negligéncia, impericia e omisséo.
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Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e lninterrupto servico de vigllancla nos
recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a responsabilidade por quaisquer danos
decorrentes de negllgéncia durante a execucao das obras, até a entrega definltiva.

A utllizacao de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a
cada servlco, a critério da Fiscallzacao e Supervisao.

A CONTRATADA tomara todas as precaucoes e cuidados no sentido de garantir a
estabilidade de prédlos vizinhos, canalizacées e redes que possam ser atingidas,
pavlmentacoes das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda a
seguranca de operarios e transeuntes durante a execucao de todas as etapas da obra.

NORMAS

Sao parte lntegrante deste caderno de encargos, independentemente de
transcrlcao, todas as normas (NBR’s) da Associacao Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), bem como as Normas do DNIT e DER/CE, que tenham relacao com os sen/lcos
objeto do contrato.

MATERIAIS

Todo material a ser empregado _na obra sera de primeira qualidade e suas
especlflcacoes deverao ser respeltadas_. Quaisquer modificacoes deverao ser autorizadas
pela flscalizacao.

Caso julgue necessario, a Fiscalizacao e Supervisao poderao solicitar a
apresentacao de certlflcados de ensaios relativos a materials a serem utilizados e o
forneclmento de amostras dos mesmos. .

Os materials adquiridos deverao ser estocados de forma a assegurar a conservacao
de suas caracteristicas e qualldades para emprego nas obras, bem como a facilitar sua
lnspecao. Quando se fizer necessario, os materials serao estocados sobre plataformas de
superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depositos resguardados das
intempéries. I

De um modo geral, serao validas todas as lnstrucoes, especiflcacoes e normas
oficiais no que se refere a recepgao, transporte, manlpulacao, emprego e estocagem dos
materials a serem utilizados nas diferentes obras.

Todos os materials, salvo dlsposto em contrario nas Especlficacoes Técnicas, serao
fornecidos pela CONTRATADA.

MAO DE OBRA-<

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios
adminlstrativos em mlmero e especlalizacao compativels com a natureza dos servlcos,
bem como materials em quantldade suficiente para a execucao dos trabalhos.
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Todo pessoal da CONTRATADA. devera possuir habllltacao e experiéncia para
executar, adequadamente, os servicos que lhes forem atrlbuidos.

Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na
opiniao da Flscalizacao, nao executar o seu trabalho de manelra correta e adequada, ou
seja, desrespeltoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motlvos,
devera, medlante solicitacao por escrito da Flscalizacao, ser afastado imediatamente pela
CONTRATADA.

ASSISTENCIA TECNICA E ADMINISTRATIVA

Para perfeita execucao e completo acabamento das obras e servicos, 0 Contratado
se obriga, sob as responsabilidades legals vigentes, a prestar toda assisténcla técnica e
admlnlstrativa necessaria ao andamento conveniente dos trabalhos.

coND|coEs DE TRABALHO E SEGURANQA DA OBRA
Cabera ao construtor o cumprimento das disposicoes no tocante ao emprego de

equipamentos de “seguranca” dos operarios e sistemas de protecao das‘ maqulnas
instaladas no cantelro de obras. Deverao ser utilizados capacetes, clntos de seguranca
luvas, mascaras, etc., quando necessarios, como elementos de protecao dos operarlos. As
maqulnas deverao conter dlspositivos de protegao tais como: chaves apropriadas,
dlsjuntores, fusiveis, etc.

Devera ainda, ser atentado para tudo o quereza as normas de regulamentacao
“NR-18" da Legislacao, em vigor, condlcties e Meio Amblente do Trabalho na lndtlstria da
Construcao Civil. Em caso de acldentes no cantelro de trabalho, a CONTRATADA devera:

a) Prestar todo e qualquer socorro lmedlato as vitimas;
b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvlzlnhancas, a fim de evltar a

posslbilldade de mudangas das clrcunstanclas relacionadas com 0 acldente;
c) Sollcitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZAQAO no lugar da

ocorréncla, relatando o fato.
A CONTRATADA é a Unlca responsavel pela seguranca, guarda e conservacao de

todos os materials, equipamentos, ferramentas e utensillos e, ainda, pela protegao destes
e das instalacoes da obra. .

ESPECIFICACOESTECNICAS

. SERVICOS PRELIMINARES .

1.1. PLACA PADRAO DE OBRA
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A placa de obra deve ser de chapa de aco, 3x2m, dlsposta em local vislvel e deve ser
flelmente reproduzida, tendo como base o modelo dlsponlbilizado pelo Governo Federal. Todas as
instalacées provlsorias devem ser executadas conforme as Normas Técnicas Brasilelras,
proporcionando seguranga aos operarlos, prestadores de servico e eventuals visitantes.

A utillzacao de equipamentos protecao individual (EPI) é compulsoria.

ADMINISTRACAO

A admlnistracao da obra flcara sob a gestao de um engenheiro civil pleno e um encarregado
geral de obras subordinado ao engenheiro.

3. PAVIMENTAQAO
3.1. MOVIMENTO DE TERRA

3.2. LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO COM REMOCAO DE CAMADA VEGETAL,
UTILIZANDO MOTONIVELADORA.

Antes do inicio dos servicos devera ser executado a limpeza do terreno com retlrada de
matéria organlca na espessura mlnima de 10cm, os servlcos devem ser executados com moto
niveladora, conforme locacao da obra

3.3. ESCAVACAO E CARGA MATERIAL 1A CATEGORIA, UTILIZANDO TRATOR DE
ESTEIRAS DE 110 A 160HP COM LAMINA, PESO OPERACIONAL * 13T E PA
CARREGADEIRA COM 170 HP.

As escavacées serao feltas em material de 1° categoria retirado da jazidas conforme
projeto, utllizando trator de esteiras, de forma a nao permltir o desmoronamento. As cavas deverao
possuir dimensées condlzentes com o espaco minlmo necessario all desenvolvldo.

O material escavado sera deposiiado a uma distancia das cavas que nao permlta o seu
escorregamento ou enxurrada. As paredes das cavas serao executadas em forma dos taludes, e
onde isto nao seja posslvel em terreno de coesao lnsuficiente, para manter os cortes aprumados,
fazer escoramentos.

Apos a escavacao do material, todo o volume necessarlo, retirado das jazidas, para aterro
do revestlmento primario, devera ser carregado através de pa carregadeira com potencia mlnima
de 170HP, para transportar para o local do aterro.

3.4.TRANSPORTE COM CAMIINHAO BASCULANTE DE 18 M3, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: TXKM). AF_12/2016.
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Todo o material escavado das jazidas devera ser carregado e transportado da jazidas até o
local da pavimentacao, através de camlnhao basculante de capacldade de 18,00m3, essa distancia
de transporte foi deflnldo conforme memoria de calculo e planta de sltuagao.

3.5. COMPACTACAO MECANICA A 95% DO PROCTOR NORMAL - PAVIMENTACAO
URBANA.

Os rolos compactadores deverao passar sempre em direcao paralela ao eixo da estrada,
completando lgual numero de passadas sobre cada falxa lancada. Se os rolos tiverem que realizar
curvas nas extremidades da area em compactacao em dada operacao, a area compactada sera
considerada tao somente com a coberta pelo rolo em sua translagao em linha reta. A fixacao do
mlmero de passadas dos rolos e do carregamento dos mesmos sera feita na fase iniclal da
compactacao do aterro com fundamentos nos primeiros resultados obtidos.

3.6. LOCACAO DA OBRA

3.6.1. SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAO, INCLUSIVE NOTA
DE SERVICOS, ACOMPANHAMENTO E GREIDE.

A Iocacao sera executada com instrumentos, o construtor procedera a locacao da obra de
acordo com a planta de situacao aprovada pelo orgao PUDIICO competente, sollcltando que a
fiscalizacao, por seu topografo, faca a marcacao de pontos de referéncla, a partir dos quais
prosseguira os servicossob sua responsabilidade.

A Construtora procedera a afericao das dlmensées, dos alinhamentos, dos angulos e
quaisquer outras indicacées constantes do projeto, com as reais condicoes encontradas no local.

Havendo dlscrepancla entre as reais condicoes existentes no local e os elementos do
projeto, a ocorréncla sera objeto de comunlcacao, por escrito, a flscallzacao, a quem competira
deliberar a respelto, juntamente com o técnico supervisor.

Apés a demarcacao dos alinhamentos e pontosde nivel, 0 construtor fara comunicacao a
fiscalizacao, a qual procedera as verificagées e afericfies que julgar-oportunas.

Os equipamentos utilizados devem ser coerentes com a area de execucao de locacao,
devendo os mesmos ser devldamente callbrados a fim de obedecer as tolerancias referentes as
dimensées e objetos a serem locados. Nao devem ser utilizados equipamentos defeltuosos e deve
ser mantida caderneta de levantamento a flm de afericoes futuras.

A contratante dara por aprovada a locagao, sem que tal aprovacao prejudique,1de qualquer
modo o dlsposto no paragrafo seguinte.

A ocorréncia de erro na Iocacao da obra projetada implica para o construtor na obrigacao de
proceder - por sua conta e nos prazos estipulando as modiflcacoes, demolicoes e reposlcées que
se tornarem necessarias, a juizo da fiscalizacao, ficando, além disso, sujeito as sancoes, multas e
penalidades apllcadas em cada caso particular, de acordocom o contrato.
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3.3.2. PAVIMENTACAO ,
3.6.3. PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA SI REJUNTAMENTO (AGREGADO

ADQUIRIDO) I
Sobre colchao de areia grossa sera executada a pavimentacao com cubos de pedras nas

dimensées variavels. Apos assentamento o pavimento sera compactado mecanlcamente.
A rocha devera ter textura homogénea, sem fendilhamento, sem alteracées, possuir boas

condicoes de dureza e de tenacidade e apresentar um Desgaste Los Angeles (DNER-ME 35)
inferior a 40%. As rochas graniticas sao as mais apropriadas.

As Pedras Toscas serao amarroadas de forma a apresentar uma face plana, que sera a
face superior, e ter dimensées que possam se inscrever num circulo de 10 a 20 cm de diametro e
tenham alturas variando entre 10 e 15cm.

Devera ser observado o caimento transversal (3%) do pavimento para adequado
escoamento de aguas pluvlais.

Os blocos de Pedras Toscas serao transportados de caminhoes basculantes ou de
carroceria. Sua distrlbuicao sera feita ao longo do intervalo a ser pavimentado, de preferéncia ao
lado pista. Caso tenha-se que distrlbui-los dentro da pista, faz-se em fileiras longitudinais (paralelas
ao eixo), interrompidas a cada 2,50m para perrnitlr a implantacao das linhas de referéncia para o
assentamento dos blocos depedra.

Os blocos de Pedra Tosca serao assentes sobre o colchao de areia em llnhas
perpendiculares ao eixo da pista, obedecendo as cotas e abaulamentos do Projeto. Em tangente,
0 abaulamento sera feito por duas rampas, opostas a partir do eixo, com declividade 3%, salvo
outra indlcacao do Projeto. Nas curvas, a declividade transversal sera a indlcada pela
superelevacao projetada.

As juntas de cada fiada de pedra deverao ser alternadas com relacao as das duas fiadas
vlzinhas de tal modo que cada junta fique em frente ao bloco de pedra, no seu terco médio.

A colocacao dos blocos de pedras devera ser feito da segulnte manelra:
As Pedras Mestras serao as prlmelras pedras assentes espacadamente, de conformidade

com o greide e abaulamento transversal do Projeto destinado a servir de referéncla para o
assentamento das demais pedras.

lnicialmente assentam-se clnco llnhas de Pedras Mestras, paralelas ao eixo da rodovia, nos
seguintes locals: eixo da pista, bordo esquerdo, bordo direlto, melo da faixa de trafego esquerda,
melo da faixa de trafego direita. Em cada linha as pedras mestras sao espagzadas de 2,50m uma
das outras. A distancia entre dois alinhamentos de pedras mestras nao deve ser superior a 2,50m.
A cota de cada pedra mestra, antes da compressao, devera ficar 1 cm acima da cota de Projeto.

No assentamento das demais pedras, sempre em flleiras perpendiculares ao eixo, deve-se
proceder da segulnte manelra: 0 operario escolhe a face de rolamento e, com o martelo, fixa a
pedra no colchao de areia, com essa face para cima. Apos o assentamento da primeira pedra,
assenta-se igualmente a Segunda, escolhendo-se convenientemente a face de rolamento e a face
que val encostar-se a pedra ja assentada. As pedras devem se tocar ligeiramente, formando-se as
juntas pelas irregularidades das duas faces, nao podendo essas juntas serem alinhadas nem
exceder a 1,5cm. As demais pedras serao assentes com os mesmos cuidados.

Como as pedras sao lrregulares, a boa qualidade do assentamento depende muito da
habilidade do calceteiro. Mesmo com os cuidados necessarlos, sempre aparecerao juntas mais
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alargadas, devendo nestes casos ser preenchldas (acunhadas) com pedras menores.
igualmente as pedras mestras, as demais pedras antes da compressao ficarao 1 cm acima

das cotas de projeto.

3.6.4. ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO,
CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES
100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR
X ALTURA), PARA VIAS URBANAS (USO VIARIO). AF_06/2016

Serao assentado guias (Meio-fio) confecclonada em concreto pré-fabricado, dimensées 100
x 15 x 13 x 30cm (comprimento x base inferior x base superior x altura).

A execucao de melo flo pré—moldado de concreto consiste no assentamento de pecas
prismaticas retangulares de dimensées especificas, obtidas através da moldagem prévia em
formas metalicas, com posterior rejuntamento. Esse assentamento é executado sobre a base, a
sub-base ou 0 sub-leito devidamente compactado e regularizado, respeitada a altura do espelho
prevista no projeto de engenharia. A execucao desse servico destina-se a oferecer uma separacao
fisica entre a plsta de rolamento e a calcada ou o cantelro da via pl]I)IIC8.

Nao sera permitida a execucao desse servico em dias de chuva.
A execucao do melo fio pré—moldado de concreto tera inicio somente apos a liberacao, por

parte da fiscalizacao, de trechos da camada sobre a qual o mesmo sera assentado.
Os melos fios serao moldados em formas metalicas, utllizando—se concreto que atenda as

normas da ABNT. A resisténcia a compressao simples (fck) do concreto utilizado deve ser maior ou
lgual a 20MPa. As pecas serao armadas de modo a resistir aos esforcos de manuselo e transporte.
As faces aparentes (piso e espelho) deverao apresentar uma textura lisa e homogénea, resultante
do contato direto com as formas metallcas. Nao serao aceitas pecas com defeitos construtivos,
lascadas, retocadas ou acabadas com trinchas e desempenadeiras. As faces laterals menores
(topos) deverao formar com as demais faces diedros de 90°, nao podendo apresentar
convexidades ou salléncias que induzam a juntas maiores que 1,5cm.

Serao utlllzadas pegas especiais para a execucao de curvas, rebaixos para acessos de
veiculos e concordanclas entre melos fios normals e rebalxados. O projeto de engenharia
especificara as dimens6es das pecas especiais.

Quando a fiscalizacao constatar a colocacao na plsta de pecas inadequadas, as mesmas
devem ser substituidas, correndo os encargos dessa colocacao e substltuicao por conta da
Executante. ‘ i

As alturas e o allnhamento dos melos fios serao dados por uma linha de referéncia esticada
entre estacas. As estacas serao flxadas de 20 em 20 metros nas tangentes horizontals e verticals e
de clnco em clnco metros nas curvas horizontals e verticals.

A camada sobre a qual serao assentados os melos fios deve ser executada com uma
sobre—largura de 50cm, permitindo o pleno apoio do melo fio.

A medida que as pecas forem sendo assentadas e alinhadas, antes do rejuntamento, deve
ser colocado o material de encosto. Esse material, indicado ou aprovado pela fiscalizacao, deve
ser colocado em camadas de 10cm e cuidadosamente apiloado com malhos manuals, de modo a
nao desalinhar as pegas. Nos locals onde nao houver calcada, deve ser feito um acostamento com
uma largura de 1,00m com altura correspondente a borda superior do melo fio. O material de
encosto constltui o corpo da calcada, do cantelro ou do acostamento, sendo medido e pago como
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aterro.
Quando, pela sua altura excessiva, os melos fios devam ser inseridos na camada de apoio,

a reconstrucao da area escavada deve ser feita com o mesmo material empregado nessa camada
e compactado com equipamento apropriado nas mesmas condic6es anteriores.

Quando, por falta de altura suficiente, os melos fios devam ser assentes acima da camada
de apoio, o enchimento entre os mesmos e essa camada deve ser feito com material
incompressivel, tals como po-de—pedra, areia ou argamassa de cimento e areia. Sempre que
houver posslbilldade de carreamento dalgum desses materials, deve ser adicionado cimento na
proporcao de 1:10.

Concluidos os trabalhos de assentamento e escoramento e estando os melos fios
perfeitamente allnhados, sera feito o rejuntamento com argamassa de cimento e areia grossa no
traco 1:3. A argamassa de rejuntamento devera tomar toda a profundidade das juntas e,
externamente, nao exceder os pianos do espelho e do piso dos melos fios.

Durante o assentamento, antes do rejuntamento, a fiscallzacao procedera ao controle no
que se refere ao allnhamento planialtimétrico dos melos fios, ao espacamento das juntas, as
condicées do escoramento e ao estado das pecas em geral. As falhas encontradas devem ser
sanadas as expensas da Contratada.

De cada lote de 100 pecas de melos fios pré-moldados de concreto, a fiscalizacao retirara
uma amostra para ensaios de reslsténcia e desgaste. Nao passando nos testes, o lote sera
declarado suspeito e serao retiradas mais duas amostras para novos ensaios de verificacao. Nao
passando novamente, todo o lote sera rejeitado. A fiscallzacao determinara a execucao de uma
marca lndelével nas pegas condenadas e fixara um prazo para a sua remocao do cantelro. Todos
os custos referentes aos ensaios de verificacao e substltuigao de pecas serao énus da Executante.

A medicao sera realizada pela extensao executada expressa em metros llneares. Sera
adotado, para efeito de pagamento, 0 menor valor entre a extensao medida no campo e a extensao
indlcada no projeto. As pecas especiais $3.-30 medldas pela quantldade de pecas efetivamente
colocadas.

3.7. DRENAGEM SUPERFICIAL

3.7.1. ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU
IGUAL A 1,30 M. AF_03l2016.

As escavacfies serao feltas em material de 1“ categoria de forma manual, utllizando
ferramentas adequadas para a execucao do servico de forma a nao permitir o desmoronamento.

As cavas deverao ser feltas nos dois lado da via e por toda sua extensao possuir 35cm de
largura e 10cm de profundidade.

O material escavado sera depositado a uma distancia das cavas que nao permlta o seu
escorregamento ou enxurrada.

3.7.2. CONCRETO FCK = 15MPA, TRACO 1:3,4:3,5 (CIMENTOI ARE|A MEDIA!
BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L. AF_07I2016

Sera executado ao longo de todo meu fio uma sarjeta de concreto nao estrutural, com 35cm
de largura e 10 centimetro de profundidade, para servi de escoamento das aguas pluvias das
chuvas. '
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Antes de sua execucao o pavimento devera ser varrido e abundantemente molhado.
O Concreto nao estrutural deverar ter fck minlmo de 15 MPa no traco de 1:3,4:3,5 (cimento

areia e brita).
A mistura é feita a seco, juntando-se depois agua em quantldade suficlente (a relacao ou o

fator agua cimento é de capital importancla na resisténcia dos concretos). I
O emprego do concreto deve ter lugar seguidamente a sua preparacao, sem interrupcao.
A colocacao do concreto é feita em camadas horizontals, uma apos outra, com a presteza

necessaria, para que se llgue intimamente, sendo fortemente comprimido ou vibrado, enquanto
estiver fresco. .

A imersao do concreto deve ser feita com o maximo cuidado, para evltar a diluicao ou
deslavamento.

Nao se deve empregar qualquer camada antes de ser varrida e extraida a borra depositada
sobre a camada anterior. Cada camada é sempre assentada em condicées de fazer liga com a
anterior e, se esta estiver solidificada, deve ser primeiramente picada, varrida e umedecida antes
de receber a nova camada de concreto.

Qualquer construgao sobre o concreto, so deve comecar depois de veriflcada sua
solidificacao.

Os diversos aglomerados devem ser cuidadosamente medidos ou pesados e perfeitamente
misturados, na dosagem indlcada, de modo a oferecer massa plastlca e homogénea, de cor
uniforme, que se adaptem as formas, sem ocasionar a separacao entre os elementos.

Quando a mistura for feita a mao, deve ser sobre o estrado de madelra ou equivalente, de
modo a evltar a agregacao de qualquer material estranho.

Quando forem usadas betonelras ou mlsturadores mecanicos, a massa so é considerada
em boas condiciies apés certo nL'imero de revolucées, até que a consisténcia seja adequada.

3.8.CALCADAS COM ACESSILIDADES I

3.8.1. MEIO FIO PRE-MOLDADO (0,07x0,30x1,00)m CIREJUNTAMENTO

Para a demarcacao das vagas de estacionamento; sera assentada uma faixa de melo pré-
moldado com dimens6es 7x30x100cm, o melo-fio de devera ser rebaixado até igualar-se com 0
greide da via pavlmentada de forma que nao apresente obstaculos para a passagem do veiculo.

A execucao de melo fio pré—moldado de concreto consiste no assentamento de pecas
prismaticas retangulares de dlmensfies especlficas, obtidas através da moldagem prévia em
formas metalicas, com .,posterior rejuntamento. Esse assentamento é executado sobre a base, a
sub-base ou 0 sub-leito devidamente compactado e regularizado, respeitada a altura do espelho
prevista no projeto de engenharia. A execucao desse servico destina-se a oferecer uma separacao
fisica entre a plsta de rolamento e a calcada ou o cantelro da via pL'1blica.

Nao sera permitida a execucao desse servico em dias de chuva.
A execucao do melo flo pré—moldado de concreto tera inicio somente apos a liberacao, por

parte da flscalizacao, de trechos da camada sobre a qual o mesmo sera assentado.
Os melos fios serao moldados em formas metalicas, utllizando—se concreto que atenda as

normas da ABNT. A resisténcia a compressao simples (fck) do concreto utilizado deve ser maior ou
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lgual a 20MPa. As pecas serao armadas de modo a resistir aos esforgos de manuselo e transporte.
As faces aparentes (piso e espelho) deverao apresentar uma texlura Ilsa e homogénea, resultante
do contato direto com as formas metallcas. Nao serao aceitas pecas com defeitos construtivos,
lascadas, retocadas ou acabadas com trinchas e desempenadeiras. As faces laterals menores
(topos) deverao formar com as demais faces diedros de 90°, nao podendo apresentar
convexidades ou sallénclas que induzam a juntas maiores que 1,5cm.

Serao utilizadas pecas especiais para a execucao de curvas, rebaixos para acessos de
veiculos e concordancias entre melos fios normals e rebalxados. O projeto de engenharia
especiflcara as dlmens6es das pecas especiais.

Quando a flscalizacao constatar a colocacao na plsta de pecas inadequadas, as mesmas
devem ser substituidas, correndo os encargos dessa colocacao e substltuicao por conta da
Executante.

As alturas e 0 allnhamento dos melos fios serao dados por uma linha de referéncla esticada
entre estacas. As estacas serao fixadas de 20 em 20 metros nas tangentes horizontals e verticals e
de clnco em clnco metros nas curvas horizontals e verticals.

A camada sobre a qual serao assentados os melos fios deve ser executada com uma
sobre—largura de 50cm, permitindo o pleno apoio do melo fio.

A medida que as pecas forem sendo assentadas e alinhadas, antes do rejuntamento, deve
ser colocado o material de encosto. Esse material, indicado ou aprovado pela fiscallzacao, deve
ser colocado em camadas de 10cm e cuidadosamente apiloado com malhos manuals, de modo a
nao desalinhar as pegas. Nos locals onde nao houver calgada, deve ser feito um acostamento com
uma largura de 1,00m com altura correspondente a borda superior do melo fio. O material de
encosto constitui o corpo da calcada, do cantelro ou do acostamento, sendo medido e pago como
aterro.

Quando, pela sua altura excessiva, os melos fios devam ser inseridos na camada de apoio,
a reconstrucao da area escavada deve ser feita com o mesmo material empregado nessa camada
e compactado com equipamento apropriado nas mesmas condicoes anteriores.

Quando, por falta de altura suficiente, os melos fios devam ser assentes acima da camada
de apoio, o enchimento entre os mesmos e essa camada deve ser feito com material
incompressivel, tals como po—de—pedra, areia ou argamassa de cimento e areia. Sempre que
houver posslbilldade die carreamento dalgum desses materials, deve ser adicionado cimento na
proporcao de 1:10. |

Concluidos os trabalhos de assentamento e escoramento e estando os melos fios
perfeitamente allnhados, sera feito 0 rejuntamento com argamassa def cimento e areia grossa no
traco 1:3. A argamassa de rejuntamento devera tomar toda a profundidade das juntas e,
externamente, nao exceder os pianos do espelho e do piso dos melos fios.

Durante o assentamento, antes do rejuntamento a flscalizacao procedera ao controle no
que se refere ao allnhamento planialtimétrlco dos melbs fios, ao espacamento das juntas, as
condlcées do escoramento e ao estado das pecas em geral. As falhas encontradas devem ser
sanadas as expensas da Contratada.

De cada lote de 100 pecas de melos fios pré-moldados de concreto, a fiscalizacao retirara
uma amostra para ensaios de resisténcia e desgaste. Nao passando nos testes, o lote sera
declarado suspelto e serao retiradas mais duas amostras para novos ensaios de verlficacao. Nao
passando novamente, todo o lote sera rejeitado. A fiscallzagao determinara a execucao de uma
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marca lndelével nas pecas condenadas e fixara um prazo para a sua remocao do cantelro. Todos
os custos referentes aos ensaios de verificacao e substituicao de pecas serao onus da Executante.

A medlcao sera realizada pela extensao executada expressa em metros llneares. Sera
adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a extensao medida no campo e a extensao
indlcada no projeto. As pecas especiais serao medldas pela quantldade de pecas efetivamente

3.8.2. EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM
CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO
CONVENCIONAL, ESPESSURA 6 CM, ARMADO. AF_07/2016

O concreto utilizado no piso morto devera atender as normas da ABNT. O agregado gratido
deve ser provenlente de rochas graniticas reslstentes e inertes e sera constituido de uma mistura
de pedra britada com granulometrla compreendida entre 4,8 e 25mm. O agregado lTiIUdO é a areia
natural quartzosa de diametro maximo lgual a 4,8mm, Iimpa e lsenta de substancias noclvas, como
torroes de argila e matéria organica. A agua empregada deve ser razoavelmente clara, lsenta de
oleos, acldos, alcalls e matéria organlca. A resisténcia a compressao simples (fck) do concreto
deve ser maior ou lgual a 13,5MPa.

Argamassa seca com consumo minlmo de cimento 350 kg/m3. Lastro de concreto nao
estrutural de 05 cm de espessura, fck minlmo de 9Mpa.

Llmpeza e preparo da base: Retlrada de entulhos, restos de argamassa, e outros materials
com plcao, vanga, ponteira e mareta. Varrer a base com vassoura dura, até flcar lsenta de po e
particulas soltas. Se na base exlstir oleo, graxa, cola ou tlnta, provldenciar a completa remocao.

Deflnicao de nivels com assentamento de taliscas: A partir do ponto de origem (nivel de
referéncia), os nivels de contra piso deverao ser transferldos com uso de aparelho de nivel ou nivel
de manguelra. Os pontos de assentamento cle tallscas deverao estar llmpos. Polvllhar com cimento
para formacao de nata, para garantir a aderéncla da argamassa. A argamassa de assentamento da
tallsca devera ser a mesma do contra piso. Posiclonamento das tallscas com distancia maxima de
3 m (comprimento da régua disponivel para o sarrafeamento suficiente para alcancar duas
tallscas). As tallscas deverao ter pequena espessura (cacos de ladrllho ceramlco ou azulejo). O
assentamento das tallscas devera ser com antecedéncia mlnima de 2 dias em relacao a execucao
do contra piso. '

No dia anterior a execucao do contra piso, a base completamente Iimpa, devera ser
molhada com agua em abundancla.

imediatamente antes da execucao do contra piso, a agua em excesso devera ser removlda,
e executar polvilhamento de cimento, com auxllio de uma peneira (quantldade de 0.5 kg/m2), e
espalhado com vassoura, crlando uma fina camada de aderéncia entre a base e a argamassa do
contra piso. Esta camada de aderéncla devera ser executada por partes para que a nata nao
endureca antes do lancamento do contra piso.

Em segulda preencher uma faixa no allnhamento das tallscas, formando as mestras,
devendo as mestras sobrepor as tallscas. Compactar a argamassa com soquetes de madelra,
cortar os excessos com régua. Apos completadas as mestras, retlrar as tallscas e preencher 0
espaco com argamassa. v

Lancar a argamassa, e compactar com energia utllizando—se um soquete de madelra de
base 30x30cm e 10 kg de peso. '
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Sarrafear a superficie com régua metallca apolada sobre as mestras, até que seja atingido
o nivel das mestras em toda a extensao.

3.8.3. PISO PODOTATIL EXTERNO EM PMC ESP. 3CM, ASSENTADO COM
ARGAMASSA (FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO)

A sinalizacao tatil de alerta consiste em um conjunto de relevos tronco-conicos
padronlzados pela ABNT(ver figura acima), cujo objetivo principal é slnallzar as situacfies de risco
ao deficiente visual e as pessoas com visao subnormal. Também é utilizada em composicao com o
piso tatil direcional, para slnallzar as mudancas ou alternatlvas de direcao.

Dimensées em millmetroa

333
~31 OOO

§°‘~ ©©©
Amara do retevo ©

Diametno do relevo mais 20
25 S0

I) Piso bl Relevoa

O
OO.

-3..e-3-3§ii"=
\

Fig\Ia62-Siuizagiotifildealenaemlevostimeisdedutnktstaladosmplso

O piso cromo diferenclado tatil de alerta deve apresentar cor contrastante com a do piso
adjacente:

0 Em superficies claras (bege, cinza claro, etc.): amarelo, azul ou marrom;
o Em superficies escuras (preta, marrom, cinza escuro, etc.): amarelo ou azul.

A sinalizacao tatil de alerta deve ter largura de 20 x 20 cm;
As pecas do piso tatil devem apresentar modulacao que garanta a continuidade da textura e

padrao de informacao, podendo ser sobrepostas ou integradas ao piso exlstente:
¢Quando sobreposta, o desnlvel entre a superficie do piso existente e a superficie do

piso lmplantado deve ser chanfrado e nao exceder 2mm;
~Quando integrada, nao deve haver desnlvel com relacao ao piso adjacente, exceto

aquele existente no proprio relevo.
Em situacoes que oferecem risco de acldentes: obstaculos suspensos a altura entre 0,60m
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a 2,10m, rebalxamentos de guias do passelo publico, porta de elevadores, inicio e térmlno de
rampas, inicio e térmlno de lances de escadas e desnlvels (plataformas, palcos, etc.), obedecendo
os critérlos estabelecidos na NBR 9050 e de acordo com o projeto.

Em composicao com o piso tatil direcional, para slnallzar mudanca ou alternatlvas de
direcao, conforme indicado em projeto.

Nota:
O projeto deve especificar tipo de piso, cor e, no caso de piso cimenticio em areas internas,

também opgao de acabamento, considerando:
o lndicagao de aplicagao para areas internas ou externas;
- Variagées dimensionais das placas conforme os padrées de cada fabricante;
o Contraste com cor/ tonalidade das superficies dos pisos adjacentes.

PISO YATL Plw ADJACENTE
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PISO CIMENTICID ASSENTADO
COM ARGAMASSA
El 1.
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A execucao do piso deve estar de acordo com o projeto de arqultetura, atendendo também
as recomendacées da NBR 9050 - Acessibilidade a ediflcacées, moblllario, espacos e
equipamentos urbanos.

Plsos de borracha colados: a superficie do piso existente, onde sera aplicado o piso tatil,
deve estar perfeitamente Iimpa e seca, totalmente lsenta de poeira, oleosidade e umldade. Deve-se
evltar dias Umidos e chuvosos para execucao do servlco. Llxar o verso da placa do piso com llxa
de ferro 40/80/100 para abrlr os poros da borracha (quando se notar presenca de oleosidade na
placa, antes de llxar a superficie de contato, deve-se limpar a placa com acetona liqulda). Passar
cola de contato a base de neoprene no verso das placas e na superficie do piso existente, em area
maxima de 10m’. Aguardar a evaporacao do solvente até o ponto de aderéncla da cola para lniciar
o assentamento das placas. Atentar para o perfeito allnhamento entre as placas e para que nao se
forme bolhas de ar, garantindo-se a maxima aderéncla das placas no piso existente (ver figura
acima). Apos execucao do servigo, aguardar 24 horas, no minlmo, para liberar o piso ao trafego.

Plsos de borracha assentados com argamassa: o contrapiso deve ser feito com argamassa
de cimento e areia no traco 1:3, nivelado, desempenado e rustlco. Efetuar excelente limpeza com
vassoura e agua e molhar o contrapiso com agua e cola branca. A argamassa de assentamento
deve ter traco 1:2, com mistura de cola branca e agua na proporcao 1:7 (aproximadamente, 1 saco
de 50kg de cimento : 4 latas de 18 litros de areia : 5 litros de cola branca : 35 litros de agua).
Passar argamassa no verso das placas, preenchendo completamente as garras da placa e colocar
o piso batendo com martelo de borracha (ou batedor de madelra) até o piso atingir a poslcao
desejada e o perfeito nivelamento com 0 piso adjacente (ver figura acima).
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Pisos cimenticios, tipo ladrllho hidraulico, assentados com argamassa colantez 0 contrapiso
deve ser feito com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, nivelado e desempenado. Com a
base totalmente seca, aplicar uma camada de argamassa com 6mm de espessura, em uma area
de aproximadamente 1m’, em segulda passar a desempenadeira metallca dentada criando sulcos
na argamassa. Logo a seguir, assentar os ladrilhos secos, batendo com um sarrafo ou martelo de
borracha macia, até 0 piso atingir a posigéo desejada e 0 perfeito nivelamento com 0 piso
adjacente. Nunca bater diretamente sobre 0 ladrllho (ver figura acima).

O sen/igo pode ser recebido se atendidas as condigées de fornecimento de materiais e
execuqao. - Aferir especificagées dos pisos e colas.

Verificar acabamento das placas, observando auséncia de defeitos como: - Bolhas de ar,
rebarbas - para pisos de borracha; - Buracos, trincas, lascados, falhas na pintura, formato dos
relevos - para pisos cimenticios; - Amassados, rebarbas - para pisos metalicos e verificar também
aplicagao de material vedante.

Verificar 0 posicionamento, tipo, cor e acabamento das placas, conforme indicado em
projeto:

o Nao deve haver desalinhamento nem desnivelamento entre as pegas contlguas.
v Para os pisos integrados, verificar 0 perfeito nivelamento com o piso adjacente.
v No caso de pisos colados, verificar a perfeita aderéncia das placas sobre 0 piso.

4. FAIXA DE PEDESTRE, SINALIZACAO HORIZONTAL E VERTICAL.

4.1. FAIXA DE PEDESTRES

4.1.1. CONCRETO MAGRO PARA LASTBO, TRAQO 1:4,5:4,5 (CIMENTOI ARE|A
MEDIA! BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L.
AF_07/2016.

A faixa de pedestre sera executado em concreto simples de 15MPA com espessura de
15cm sobre 0 sub leito compactado, conforme projeto basico em anexo, sobre 0 concreto devera
ser feito uma pintura com resina acrilica na cor vermelha em toda sua area aparente, sobre esta
pintura vermelha sera executado a pintura da faixa de pedestre, sendo aplicado resina acrilica
duas demaos na cor branca, ver dimensées da faixa de pedestre nos projeto em anexo.

Esta especificagao estabelece os revestimentos basicos essenciais exigiveis para execugao
de sinalizagéo horizontal em vias com uso de tintas a base de resina acrilica emulsionadas em
agua e a base de resina acrilica

A execugéo dos concretos devera obedecer rigorosamente as especificagées e as Normas
Técnicas da ABNT, sendo de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA a resisténcia e a
estabilidade de qualquer parte da estrutura executada com esses concretos.

Dosagem
-¢.

A dosagem do concreto sera experimental e tera por fim estabelecer 0 trago para que este
17
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tenha a resisténcia e a trabalhabilidade previstas, expressa esta ultima pela consisténcia.
A dosagem experimental podera ser.feita por qualquer método baseado na correlaoao entre

as caracteristicas de resisténcia e , durabilidade do concreto, levando-se em conta a
trabalhabilidade desejada e atendendo:

A Relaoéo Agua/Cimento, que decorr-era da Resisténcia de Dosagem, fc28, e das
peculiaridades da obra como impermeabilidade, resisténcia ao desgaste etc.;

A Resisténcia de Dosagem, que sera calculada em fungao da Resisténcia Caracteristica do
concreto fcj e do desvio padrao de dosagem sd,

fc28 = fck + 1,65 sd

sd sera detemwinado pela expressao sd = kn . sn., onde Kn varia de acordo com o numero
n de ensaios :

Quando nao for conhecido o valor do desvio padrao sn determinado em corpos de prova de
obra executada em condigoes idénticas, 0 valor de sd sera fixado em funoao do rigor com que o
construtor pretenda conduzir a obra:

Quando houver assisténcia de profissional legalmente habilitado, especializado em
tecnologia do concreto; todos os materiais forem medidos em peso; houver medidor de agua,
corrigindo-se as quantidades de agregado miudo e de agua em junoéo de determinagoes
frequentes e precisas do teor de umidade dos agregados e, houver garantia de manutenoéio, no
decorrer da obra, da homogeneidade dos materiais a serem empregados:

sd_= 4,0 MPa

Quando houver assisténcia de profissional legalmente habilitado, especializado em
tecnologia do concreto; o cimento for medido em peso e os agregados em volume e houver
medidor de agua, com correoao do volume do agregado miudo e da quantidade de agua em fungao
de determinaooes frequentes e precisas do teor de umidade dos agregados:

Sd = 5,5 MPa

Quando o cimento for medido em peso e os agregados em volume e houver medidor de
agua, corrigindo-se a quantidade de agua em fungéo da umidade dos agregados silmplesmente
estimada:

Sd = 7,0 MPa

Nao poderao ser adotados valores de sd inferiores a 2,0MPa.
Em qualquer caso sera feito o controle da resisténcia do concreto.
A dosagem nao experimental, feita no-cantelro de obras por processo rudimentar somente

sera permitida para obras de pequeno vulto, a critério da Fiscalizagao, respeitadas as seguintes
condiooesz

A proporgao de agregado miudo no volume total do agregado sera fixada de manelra a se
obter um concreto de trabalhabilidade adequada a seu emprego devendo estar entre 30% a 50%;
A quantidade de agua sera a mlnima compativei com a trabalhabilidade necessaria.

18
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Preparo do Concreto no Canteiro de obras
Para fabricagzao no Canteiro, devera ser utilizada betoneira convencional de funcionamento

automatico ou semiautomatico, que garanta a medioao e a exata proporgao dos ingredientes.
As betonelras de concreto funcionarao sob inspeoao permanente e deverao satisfazer as

seguintes exigéncias:
Serao equipadas com dlspositivos de facil ajustagem, para compensar as variaooes do teor

de umidade dos agregados e dos pesos dos ingredientes;
A imprecisao total na alimentagao e na mistura dos materiais nao devera exceder a 1.5%

para a agua e 0 cimento, e 2% para qualquer tipo de agregado;
As balanoas serao equipadas com dlspositivos que indiquem os pesos durante todo o ciclo

de carregamento das mesmas, de zero até a carga completa, devendo ser inspecionadas, aferidas
e ajustadas, pelo menos mensalmente;

Os materiais deverao ser colocados no tambor da betoneira de modo que uma parte da
agua de amassamento seja introduzida antes dos materiais secos na segulnte ordem: primeira
parte do agregado graudo; em segulda o cimento e a areia; 0 restante da agua; e, finalmente, a
outra parte do agregado graudo.

As quantidades de areia e brita, em qualquer tipo de mistura, deverao ser determinadas em
volume. As quantidades de cimento e agua de amassamento serao medidas em peso.

A mistura volumétrica do concreto devera ser sempre preparada para uma quantidade
inteira de sacos de cimento.

Os sacos de cimento que, por qualquer razao, tenham sido parcialmente usados, ou que
contenham cimento petrificado, serao rejeitados.

Os aditivos serao misturados a agua em quantidades certas, antes do seu lanoamento no
tambor da betoneira, e sua quantidade devera seguir as recomendagoes do fabricante. O tempo de
mistura, contado a partir do instante em que todos os materiais tenham sido colocados na
betoneira, nao devera ser inferior a 1,5 minutos, variando de acordo com o tipo de equipamento
utilizado. -

Preparo do Concreto em Centrais

Quando a mistura for feita em central dosadora de concreto situada fora do local da obra, os
equipamentos e métodos usados deverao estar de acordo com a NBR7212/84 - Execuoao de
Concreto Dosado em Central.

Concreto Aparente

A execugao do concreto aparente devera obedecer as seguintes condigoes minimas:
Maior diametro ou bitola do agregado graudo deve ser menor do que 0.25 da menor

dimensao da forma; p
Consumo minimo de cimento por metro cubico, independentemente do fator agua/cimento

ou da resisténcia necessaria, devera ser de 380 Kg.
A trabalhabilidade mlnima do concreto, medida no cone de Abrams (Slump Test), deve ser

de 10cm (+ 1).
19
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A altura de Iangamento do concreto nao podera exceder a 2,0 m.
Os pilares em concreto aparente deverao ter suas quinas chanfradas por meio da

colocacao de “bits” ou mata-juntas triangulares de madelra no interior dos moldes.
Nas pecas de concreto aparente, o cimento empregado devera ser de uma so marca e tipo,

a fim de se garantir a homogeneidade de textura e coloracao.

Transporte

O concreto preparado fora do cantelro da obra devera ser transportado, no menor espaco
de tempo posslvel, em caminhoes apropriados, para evitar a segregacao dos elementos ou
variacao de sua trabalhabilidade, permitindo a entrega do material para lancamento
completamente misturado e uniforme. O periodo de tempo entre a saida da betoneira e o
lancamento do concreto, sera conforme a NBR-6118.

O transporte horizontal, na obra, devera ser feito empregando-se carrinhos de mao de 1
roda, carros de 2 rodas, pequenos veiculos motorizados (“Dumpers"), todos com pneus com
camara, ou vagonetas sobre trilhos, a fim de evitar-se que haja compactagzao do concreto devido a
vibracao.

O transporte vertical devera ser feito por guinchos, por guindastes equipados com
cacambas de descarga pelo fundo ou mecanicamente comandada por sistema elétrico ou a ar
comprimido.

Lancamento

Antes do Iancamento, a Fiscalizacao fara a verificagao da montagem exata das formas e
sua limpeza e da montagem das armaduras. Quando as formas forem de madelra, observara seu
correto umedecimento superficial, em conformidade com as especificacoes das Normas
Brasileiras. i 1

Em cavas de fundacoes e estruturas elnterradas, toda agua devera ser removida antes da
concretagem. Deverao ser desviadas correntes d'agua, por melo de drenos laterals, de forma que
o concreto fresco depositado nao seja Iavado pelas mesmas.

Serao verificadas, também, as condiooes de trabalhabilidade do concreto (“Slum p Test") e
serao moldados Corpos de Prova para a verificacao de sua resisténcia a compressao depois de
endurecido. O concreto devera ser lancado logo apos o seu preparo, nao sendo permitido, entre 0
fim do preparo e o fim do lancamento, intervalo superior a uma hora. Quando for utilizada agitacao
mecanica adicional, esse prazo sera considerado a partir do fim da agitagao. Quando utilizados
aditivos retardadores, esse prazo podera ser dilatado de acordo com a especificacao do fabricante
e desde que o concreto nao tenha iniciado o processo de pega, 0 que pode ser evidenciado pela
elevacao de sua temperatura. A temperatura do concreto, no momento do lancamento, nao devera
ser superior a 30°C em condicoes atmosféricas normais. As correcoes de temperatura necessarias
serao feltas por métodos previamente apreciados e aprovados pela Fiscalizacao dos
servicos. Em nenhuma hipotese se fara o lancamento apos o inicio da pega, nem sera permitida a
redosagem. Quando o langamento for auxiliado por calhas, tubos ou canaletas, a inclinacao
mlnima exigida desses-elementos condutores sera de (1) um na vertical para (3) trés na horizontal.
Tais condutores serao dotados de um anteparo em suas extremidades para evitar a segregacao,
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nao sendo permitidas quedas livres maiores que 2,0 m. Acima dessa altura, sera exigido o
emprego de um funil para o lancamento, consistindo de um tubo de mais de 25 cm de diametro. O
modo de apoia-Io devera permitir movimentos livres na extremidade de descarga e o seu
abaixamento rapido, quando necessario, para estrangular ou retardar o fluxo. O funil devera ser
utilizado seguindo um método que evite a iavagem do concreto, devendo o fiuxo ser continuo até o
término do trabalho.

Pianos de Concretagem

A CONTRATADA devera apresentar um estudo que estabeiega os Pianos de Concretagem,
os prazos, os pianos de retirada das formas e de escoramentos, os locais de interrupcao forcada
da concretagem (juntas), que deverao ser aprovados pela Fiscaiizacao e pelo caiculista da
estrutura.

Para grandes estruturas, o Piano de Concretagem devera ser elaborado para que sejam
executadas apenas as juntas previstas no projeto, evitando-se, ao maximo, as juntas de
construcao que, quando necessarias, deverao ser preparadas de modo a garantir uma estrutura
monoiitica.

Juntas de Concretagem p

A posslvel iocalizaoao das juntas de concretagem devera estar indlcada nos desenhos de
formas das estruturas, em desenho especifico, ou estabelecidas juntamente com a Fiscaiizaoao.

Para a retomada da concretagem apos o tempo de pega da camada anterior, devem ser
adotados os seguintes procedimentos:

A calda ou nata de cimento, provenlente da pequena exsudacao que ocorre na vibracao do
concreto, deve ser retirada de 4 a 12 horas apos a concretagem, com jato de ar ou agua, até uma
profundidade de 5 mm, ou até 0 aparecimento do agregado graudo, o qual devera ficar limpo;

Durante as 24 horas que antecedem a retomada da concretagem, a superficie deve ser
saturada da agua, para que o novo concreto nao tenha sua agua de mistura retirada pela absorcao
do concreto veiho. Deve seguir-se uma secagem da superficie para retirada de eventuals excessos
d’agua;

Essa limpeza devera ser repetida antes da retomada da concretagem, pois a superficie
devera estar isenta de poeira, nata de cimento, materiais graxos e apresentar-se firme para a
apiicacao de adesivo estrutural a base de epoxi (Sikadur 32 ou similar), sendo a apiicacao desse
produto feita conforme instrucoes do fabricante. O uso de outro tipo de adesivo deve ser aprovado
pela Fiscaiizacao; ‘

A colocacao do concreto novo sobre o velho deve ser feita de forma cuidadosa, no sentido
de evitar a formacao de boisas, devido a falta de homogeneidade ou a mistura deficiente.

Juntas de Contracao e Diiataoao

As variacoes da temperatura ambiente e do concreto, durante a pega do cimento, com
consequente desenvolvimento de calor de hidratacao, de retracao, de variaoao de umidade e os
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esforcos provenientes das deformacoes diferenciais na estrutura, tendem a produzir tensoes de
traoao na mesma. A finaiidade principal das juntas de contracao e diiatacao é impedir que essas
tensoes de traoao produzam fissuras na estrutura.

As juntas em mastique serao conformadas com placas de cimento betuminado, ou placas
de isopor, que ihes servirao de forma na concretagem. A superficie da junta devera estar
estruturalmente sa e isenta de poeira, nata de cimento, graxa, etc, apresentando-se absolutamente
seca, sendo sua limpeza efetuada medlante a apiicacaode jato de areia ou com a utiiizacao de
escova de aco. Apos 0 seu preparo, a junta sera preenchida com mastique eiastico (tipo Sikafiex
1A ou similar), conforme determinagoes do fabricante. Adensamento

O concreto devera ser adensado mecanicamente dentro das formas, até que se obtenha a
maxima densidade posslvel, evitando-se a criacao de vazios e de bolhas de ar na sua massa.

Deverao ser utilizados vibradores de imersao pneumaticos, eiétricos ou a explosao, ou
vibradores externos de forma, conforme o caso, com dimensoes apropriadas para o tamanho da
peca que estiver sendo concretada.

Os vibradores de imersao deverao trabaihar com uma frequéncia minima de 7.000 impuisos
por minuto (|.P.M.), enquanto que os externos de forma, com 8.000 l.P.M.

O vibrador de imersao sera mantido até que apareca a nata na superficie, momento em
que devera ser retirado e mudado de posicao, evitando-se seu contato demorado com as paredes
das formas ou com as barras da armadura.

Durante a vibragao de uma camada, o vibrador de imersao (mais utilizado em concretagem
de elementos estruturais) devera ser mantido na posicao vertical e a aguiha devera atingir a parte
superior da camada anterior. ’

Nova camada nao podera ser lancada antes que a anterior tenha sido convenientemente
adensada, devendo-se manter um afastamento entre os pontos continuos de vibracao de, no
minimo, 30 cm. Na concretagem de iajes e placas de piso ou de pecas pouco espessas e aitas, o
emprego de réguas e placas vibratorias é obrigatorio.

A CONTRATADA devera manter de reserva, durante a concretagem, motores e mangotes
de vibradores, sem onus para a CONTRATANTE, de acordo com a definicao da Fiscaiizacao.

Somente sera permitido o adensamento manual em caso de interrupcao no fornecimento de
forca motriz aos aparelhos e, por tempo minimo indispensavei ao término da moldagem da pega
em execucao, devendo-se, para esse fim, elevar 0 consumo de cimento de 10%, sem que seja
acrescida a quantidade __de agua de amassamento.

O adensamento manual podera ser adotado em concretos piasticos, com abatimento
(Slump) entre 5 a 12 cm. '

Nas concretagem de grande espessura a espessura maxima a ser adensada é de 20 cm,
devendo a operacao cessar quando aparecer na superficie do concreto uma camada iisa de
cimento.

Cura e Protecao

O concreto, para atingir sua resisténcia total, devera ser curado e ter sua superficie
protegida adequadamente contra a acao do sol, do vento, da chuva, de aguas em movimento e de
agentes mecanicos.
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A cura devera continuar durante um periodo minlmo de 7 dias apos o langamento, conforme
NB-1/NBR-6118 da ABNT.

A agua para a cura devera ser doce e Iimpa, com a mesma qualidade da usada para 0
preparo do concreto.

A critério da Fiscalizacao poderao ser empregados os seguintes tipos de curas:

Cura Umida

As superficies do concreto poderao ser cobertas por sacos de aniagem, tecido de algodao
ou outro tipo de cobertura aprovado, ou areia, que serao mantidos continuamente umidos. A
aniagem so devera ser usada em superficies de concreto que deverao ser revestidas e sempre em
duas camadas. Podera ser utilizado, também, o sistema de aspersao ou de irrigacao continua. As
formas que permanecerem no local deverao ser mantidas continuamente umidas até o final do
processo, para evitar a abertura de fissuras e o consequente secamento rapido do concreto. Se
removidas antes do término do periodo de cura, o processo de umedecimento das superficies
desmoldadas devera prosseguir, usando- se materiais adequados.

Cura com Papel impermeavei

As superficies de concreto deverao ser cobertas por papel impermeavel, sobreposto 10 cm
nas bordas, sendo as mesmas perfeitamente vedadas. O papel devera ser fixado na sua posicao
por meio de pesos, a fim de prevenir seu deslocamento, rasgos ou orificios que aparecam durante
o periodo da cura e que deverao ser imediatamente reparados e remendados.

Cura por Membrana
I

As superficies de-concreto poderao ser protegidas das perdas de umidade por meio de um
composto quimico resinoso ou parafinico (tipo ANTISOL da SIKA ou similar), aplicado de manelra
a formar uma pelicula aderente continua que nao apresente desfoihamentos, rachaduras na
superficie e que esteja livre de pequenos orificios ou outras imperfeigoes. A substituicao do produto
so podera ser feita com a aprovacao da Fiscalizacao. 1

Superficies sujeitas a chuvas pesadas dentro do periodo de trés horas apos a apiicacao do
composto e superficies avariadas por operacoes subsequentes de construcao durante o periodo de
cura deverao ser novamente cobertas com o produto. O composto nao devera ser usado em
superficies que receberao enchimento de concreto, e nao devera deixar residuos ou cores
inconvenientes sobre as superficies onde for aplicado. As superficies cobertas com o
composto, durante o periodo de cura, deverao ficar livres de trafego e de outros fatores causadores
de abrasao.

Armazenagem dos Materials

Cimento
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O armazenamento do cimento devera ser feito com proteoao total contra intempéries,
umidade do solo e outros agentes nocivos a sua qualidade e de maneira tal que permlta uma
operagao de uso em que se empregue, em primeiro lugar, o cimento mais antigo antes do recém-
armazenado. O empiihamento maximo nao devera ser maior do que dez sacos.

O volume de cimento a ser armazenado na obra devera ser suficiente para permitir a
concretagem completa das pegzas programadas, evitando-se interrupcoes no lancamento por falta
de material.

Agregados

Os diferentes agregados deverao ser armazenados em compartimentos separados, de
modo a nao haver possibilidade de se misturarem. igualmente, deverao ser tomadas precaucoes
de modo a nao se permitir sua mistura com materiais diferentes que venham a prejudicar sua
qualidade.

Os agregados que estiverem cobertos de po ou de outros materiais diferentes, e que nao
satisfacam as condicoes minimas de limpeza, deverao ser novamente lavados ou entao rejeitados.

Pelas causas acima apontadas, a iavagem e rejeicao nao implicam onus para a
CONTRATANTE, correndo o seu custo por conta da CONTRATADA.

Aditivos '

Os aditivos deverao ser armazenados em local abrigado das intempéries, umidade e calor,
por periodo nao superior a seis meses. '

4.2. SINALIZACAO HORIZONTAL

4.2.1. SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE
RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO

Serao obedecidas as recomendacoes que se seguem na apiicacao de pintura em
substratos de concreto ou argamassa.

Todas as pinturas com tintas preparadas como: zarcao, oieo, esmaite, PVA, base de latex,
e outras, serao executadas conforme instruooes dos Fabricantes e de um modo geral obedecerao
as seguintes disposicoesz

~Todas as tintas serao rigorosamente agitadas dentro das latas ou baldes e
periodicamente mexidas com ferramentas apropriadas e Iimpa;

oAs tintas somente poderao ser afinadas ou diluidas com soivente apropriado e em
acordo com as instrucoes do respectivo Fabricante;

~Sempre havera necessidade de limpeza prévia e completa das superficies, com
remogao de manchas de éleos, graxas, mofos e outras porventura existentes.

Os substratos estarao suficientemente endurecidos, sem sinais de deterioracao e
preparados adequadamente, conformes instruooes do fabricante da tinta, para evitar danos a
pintura em decorréncia de deficléncias da superficie. .
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Sera evitada a apiicacao prematura de tinta em substratos com cura insuficiente, pois a
umidade e alcaiinidade elevada acarretam danos a pintura.

Em superficies muito porosas, é indispensavel a apiicacao de tintas de fundo para
homogeneizar a porosidade do substrato. As Untas de acabamentos, emulsionadas em agua,
podem ser utilizadas com tintas de fundo quando diiuidas.

As tintas serao apllcadas sobre superficie isento de oieo, graxa, fungos, algas, bona,
eflorescéncia e materiais soitos.

Nas pinturas de latex com ou sem massa ou na pintura com textura, sobre concreto ou
argamassa a tinta sera bem espaihada sobre a superficie e a espessura da pelicula, de cada
demao, sera a minima possivel, obtendo-se o acabamento através de demaos sucessivas.

A pelicula de cada demao sera continua, com espessura uniforme e livre de escorrimentos.
Cada demao de tinta so podera ser aplicada quando a precedente estiver perfeitamente

seca o que evitara enrugamentos e desiocamentos. lgual cuidado havera entre demao de tinta e de
massa.

Serao apllcadas tantas demaos quantas forem necessarias até que se tenha
homogeneidade nas pecas.

FAIXAS DE PEDESTRES.

Sinaiizacao horizontal e o conjunto de marcas, simboios e legendas apllcadas sobre 0
revestimento de um pavimento, obedecendo a um projeto desenvolvido para atender as condicoes
de seguranga e conforto do usuario.

No projeto de sinalizacao horizontal deverao estar definidos os seguintes elementos:
0 Local de aplicacao, extensao e largura;
o Dimensoes das faixas;
0 Espessura umida da tinta a ser aplicada, em uma so passada: 0,3 mm ou 0,6 mm;
o Outras espessuras poderao ser apllcadas, desde que o projeto assim determine.

TINTAS

Esta especificacao destina-se a aplicacao e controle de qualidade do servico de
sinalizagao horizontal com emprego das tintas:

Tinta a Base de Resina Acriiica Emulsificada em Agua:
A sua aplicacao deve atender a norma NBR 13699. com as seguintes caracteristicas

técnicas:

o Requisitos Quantitativos
o Poder de Cobertura
o Requisitos Quaiitativos
o Tinta a Base de Resina Acrilica:
oA sua aplicaqao deve atender a norma NBR 11862, com as seguintes caracteristica

técnicas:
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o Requisitos Quantitativas:
0 Requisitos Quaiitativos
v Espessura

a) Tinta Acrilica a Base D’agua (NBR 13699): A espessura da tinta apés apiicacao,
quando umida, devera ser no minimo 0,5 mm. a sua espessura apos a secagem
devera ser no minimo 0,3 mm, quando medida sem adioao de micro-esferas de
video “drop on".

b) Tinta a Base de Resina Acrilica (NBR 11862): A espessura da tinta apos a
aplicacao, quando umida , devera ser de no minimo 0,6 mm. A sua espessura apos
a secagem devera ser de no rninimo 0,3 mm, quando medida sem adicao de micro-
esferas de vidro "drop on".

EQUIPAMENTO DE APLICACAO

Os equipamentos para aplicacao de tinta pelo processo mecanico devem conter, no
minimo, os seguintes dlspositivos:

o Motor para auto propuisao ou velcuio rebocador;
~ Compressor de ar, com tanque e puimao;
o Tanques pressurizados para tinta;
o Mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;
~Tanques pressurizados para soivente, contendo conjunto de mangueiras para limpeza

automatica das pistolas de pintura;
0 Conjunto para as microesferas de vidro, contendo reservatorio e semeador, sendo este

automatizado ou por gravidade;
0 Quadro de instrumentos operacionais:
ovaivula reguladora do ar do comando, uma por pistoia;
ovalvuia reguladora de ar do atomizado, uma por pistola;
ovalvula reguladora de ar por pressurizacao dos tanques de tinta;
odispositivo para acionamento das pistolas;
0 Sequenciador automatico para espacamento previamente ajustado;
oConjunto de pinturas contendo uma ou mais pistolas, devendo ser oscilante para

manter constante a distancia da pistola do pavimento;
0 Pistola com atuacao pneumatica que permlta a reguiagem da largura das faixas;
0 Discos limitadores de faixas para o perfeito deiineamento das bordas;
0 Dispositivos baiizadores e miras oticas para direcionamento da unidade aplicadora,

durante a execucao da demarcacao;
o Luzes traseiras, sinaieiro rotativo e pisca-pisca.

Os equipamentos para aplicacao de tinta pelo processo manual através de equipamento
automatico devem conter, no minimo os seguintes dlspositivos:
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Motor para auto-propulsao ou rebocador;
Compressor de ar, com tanque e puimao;

Tanques pressurizadores para tinta;
d) Mexedores manuals, mecanicos ou hidrauiicos;
e) Tanques de solventes para limpeza das mangueiras e pistolas;
f)Pisto|as manuals atuadas pneumaticamente com as respectivas mangueiras;
g) Gabaritos diversos e adequados para execugao de setas, letras, numeros, simboios

e iegendas graficas.
EXECUCAO

Antes de lniciar os servioos o executor devera apresentar a fiscalizacao, os relatorios de
ensaios em laboratorios credenciados, para iiberacao dos lotes dos materiais a serem utilizados
nos servicos. Todos os materiais a serem utilizados nos servioos (tinta e microesferas) deverao ser
depositados em local a ser determinado pela Fiscaiizacao antes do inicio dos sen/icos, e so
poderao ser utilizados apos sua aprovacao pela Fiscalizacao.

A fase de execugao envolve as etapas de preparacao do revestimento, pré-marcacao e
pintura;

PREPARACAO DO REVESTIMENTO

A Superficie a--ser demarcada deve estar Iimpa, seca e isenta de detritos ou outros
elementos estranhos;

Quando a simples varredura ou jato de ar nao sejam suficientes para remover todo o
material estranho, o revestimento deve ser limpo de maneira adequada e compativei com o tipo de
material a ser removido;

Nos revestimentos novos deve ser previsto, um periodo para a sua cura antes da execucao
da sinalizacao definitiva.

PRE-MARCACAO

A pré-marcacao consiste no allnhamento dos pontos, iocados pela topografia, pela qual o
operador da maquina ira se guiar para apiioagao do material.

A iocacao topografica tem por base o projeto de sinaiizacao , que norteara a apiicacao de
todas as faixas, simboios e iegendas.

PINTURA

A pintura consiste na aplicacao do material por equipamentos adequados, de acordo com o
allnhamento fornecidopeia pré-marcacao e pelo projeto de sinalizacao;

A tinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e
nitidas e uma pelicula de cor e largura uniformes;

A tinta deve ser aplicada de tal forma a nao ser necessaria nova aplicacao para atingir a
espessura especificada;
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No caso de adicao de microesferas de vidro tipo “pré-mix", pode ser adicionada a tinta no
maximo 5% em volume de soivente compativei com a mesma, para ajustagem da viscosidade. No
caso de tinta a base de agua, o soivente usado é agua potavel.

A pintura devera ser aplicada quando 0 tempo estiver bom ou seja , sem ventos
excessivos, poeiras e nebiinas.

Na aplicacao da pintura devera ser respeitada a temperatura ambiente e da superficie da
via, bem como a umidade relativa do ar, com obediéncia aos seguintes limites: temperatura entre
10°c a 40°c e a umidade relativa do ar até 90%.

Na execucao das faixas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em 10m,
deve ser corrigido;

As faixas existentes, a serem afixadas, devem ser recobertas, nao deixando qualquer
marca ou falha que possa prejudicar a nova pintura. Uma vez aplicado o material, as faixas
deverao apresentar condiooes de trafego em tempo nao superior a 30(trinta ) minutos, ficando a
protecao das faixas sob a responsabilidade da contratada A

CONTROLE TECNOLOGICO

Para utilizacao dos materiais é necessario que tenham sido os materiais aplicados no
servico de sinalizacao horizontal.

A retro-refletorizacao da sinalizacao devera ser medida em campo, imediatamente
apos uma varredura para retirada do excesso de microesferas, obedecendo os seguintes critérlos:

A cada 10 km de pintura seiecionar 3(trés) pontos por tipo de sinalizacao (eixo-bordos),
escolhidos aieatoriamente;

Em cada ponto escolhido efetuar 10 (dez) medidas, descartar a menor e a maior medida,
em segulda calcular a media das medidas de cada ponto;

A média dos 3 (trés) pontos, representara o resultado dos 10 km, por tipo de sinaiizacao;
Simbolos, ietras, numeros e outros sinais graficos, realizar 3 (trés) medidas em cada tipo de

sinaiizaoao;
O teste para determinacao da espessura da pelicula seca, sera feito obedecendo o

segulnte critério: 1 '
A cada 2km, por tipo de sinalizacao, sera colhido uma amostra em folhas de flandres, sem

adicao de micoesferas tipo “drop-on.
Apos cada selagem realizar 10 (dez) medidas em cada amostra coihida, com relogio

comparador, micrometro ou outro equipamento adequado;
O resultado devera ser expresso pela a media aritmética das medidas.
Controie de Execucao T
A aplicacao dos materiais so deve ser realizada apos as seguintes obsen/acoes:
A superficie a ser demarcada deve estar Iimpa. seca e isenta de detritos, oleos ou outros

elementos estranhos;
A pré-marcacao deve estar perfeitamente de acordo com 0 Projeto;
A pré-marcacao deve estar perfeitamente reta nas tangentes, e acompanhando o angulo

nas curvas.
O controle de qualidade da aplicaoao é feito durante a execugao da sinalizacao, quando
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devem ser observados e anotados os parametros listados a seguir:
o Consumo dos materiais;
0 Espessura do material aplicado;
o Tempo de secagem, para a liberacao ao trafego;
o Largura e comprimento das faixas;
~ Linearidade das faixas;
o Sinalizacao de obra para execucao da sinalizacao horizontal;
oAtendimento as normas e ao projeto de sinalizacao;
o Retro-refletorizacao integral das faixas, sinais e o mais que for necessario.

Em caso de falhas de aplicacao ou eventual falta de qualidade do material aplicado, o
servico devera ser corrigido.

4.3. SINALIZACAO VERTICAL

4.3.1. PLACA DE REGULAMENTACAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO
GALVANIZADO

Sinalizacao vertical é um conjunto de iegendas ou simboios com 0 objetivo de advertir,
regulamentar ou indicar a forma correta e segura do uso das vias pelos veiculos e pedestres,
visando o contexto e a seguranca do usuario e melhor fluxo do trafego.

Esta especificacao estabelece os requisitos basicos e essenciais exigiveis para execucao
de sinalizaoao vertical. A sinaiizacao vertical engioba placas, painéis, marcos quiiométricos,
baiizadores, semaforos, porticos e semi-porticos (bandeiras).

O projeto de sinalizagzao vertical deve obedecer aos requisitos basicos seguintes:
-Atender a uma~reai necessidade; _ _ .
-Chamar a atencao dos usuarios;
Transmitir uma mensagem ciara e simples;
-Orientar o usuario para a boa fiuéncia e seguranca de trafego;
-impor respeito aos usuarios;
-Fornecer tempo adequado para uma acao correspondente;
-Disciplinar em Uitima analise, 0 uso da rodovia;
As Placas da sinalizagao vertical deverao ser executadas em chapas metalicas de ago

1010/1020 - bitola n° 16, gaivanizada e/ou aluminio na liga 5052 h-38 e em plastico reforcado com
fibra de vidro ( p.r.f.v.) composto de resina poliéster, fibra de vidro e minerals prensadas a quente
em moldes metaiicos aquecidos;

A superficie da placa devera ser lisa e plana em ambas as faces, de facii limpeza e devera
manter a performance mesmo quando molhada

Todas as placas deverao ter acabamento uniforme e bordas nao seniihadas. As
mensagens e tarjas devem ser bem definidas.

As placas de ldentificacao dos Logradouros Publicos deverao seguir as seguintes
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especiagoesz

- Especificagoes Tipograficas:
o Fonte: Helvética Light.
o Altura:

~/ Tipo e Nome (s): 4,8 cm;
~/ Numeragao: 4,0 cm;
\/ CEP: 1,5 cm.

- Materials:
-Piaca: Chapa de Ago galvanizado com pitura eletroestaica, com 0,95 mm de

espessura na cor azul mineral - ref. Patone 540-C.
~Letras: Vinii Adesivo — Pelicuia refletiva.
~Poste: Tubo de ferro galvanizado, espessura 3,0mm, diametro 2".

' Estrutura de Fixagao
~Cabegotes de fixagao das placas em estrutura de aluminio ou ferro fundido,

galvanizado a fogo.

Tipos de Sinalizagao

A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizagao vertical deve ser em fungao
do volume de trafego, velocidade diretriz da rodovia e 0 tipo de rodovia. Esta orientagao é dada
pelo projeto de sinalizagao. I

Material
Chapas de ago 1010/1020 — bitola n° 16, cristais normais galvanizadas, na espessura

nominal de 1,55 mm, e devem atender a norma NBR -7008; I
Chapas de aluminio na liga 5052 h-38, na espessura de 1,5 mm, para placas com area até

2,0 m’ e para painéis de (3,0 x 1,5)m ou maiores, serao confeccionados na espessura de 2,0 mm.,
e devem atender a norma NBR — 7556;

Chapas de poliéster reforgado com fibra de vidro, devem ser imunes e resistentes a agao
da luz solar, maresia, calor, chuva e a maior parte dos agentes agressivos, apresentar as
superficies absolutamente iisas em ambas as fases, ter estabilidade dimensional, nao
deformaveis, e devem atender a norma NBR — 13275; com as seguintes caracteristicas técnicas
minimas exigiveis:

dureza — 44 Barcol (Método ASTMD 2583);
fiexao -130 MPa (Método ASTMD 790);
tragao - 60 MPa (Método ASTMD 638);
impaoto -400 J/M (Método ASTMD 256);

Pintura
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As placas de ago 1010/1020 serao desengraxadas, decapadas e fosfatizadas com
tratamento anti-ferruginoso, e terao aplicagao de fundo a base de cromato de zinco e acabamento
em esmalte sintético semi-brilho de secagem em estufa a 140°c., ou pintura eletrostatica a po
poiiester;

_ As placas de aluminio na liga 5052 h-38 serao preparadas com uma demao de wash primer
a base de cromato de zinco em ambas as faces e acabamento em esmalte sintético semi-brilho de
secagem em estufa a 140°c., ou pintura eletrostatica a po poiiester;

As placas de poiiester reforgado com fibra de vidro terao na sua face principal pintura a
base de esmalte poliuretanico com protegao ultravioleta, a face oposta devera ser pigmentada na
propria resina ou pintura com esmalte poiiuretamico semi-brilho na cor preta; estao isentos de
acabamento em esmalte sintético em sua face principal, as placas que terao o fundo: em pelicula
refletiva. as demais terao acabamento em esmalte sintético em ambas as faces.

Pelicuia

A pelicula refletiva deve ser constituida de microesferas de vidro aderidas a uma resina
sintética. Deve ser resistente as intempéries, possuir grande anguiaridade, de maneira a
proporcionar ao sinal as caracteristicas de forma, cor e legenda ou simboios e visibiiidade sem
alteragaes, tanto a luz diurna, como a noite sob a luz refletida.

Suportes Metalicos I

Os suportes metaiicos para sustentagao de painéis sobre a rodovia deverao ser
executados, de acordo com o projeto de sinalizagao, em ago com protegao de tinta anti-corrosiva
ou galvanizados.

As dimensoes dos suportes obedecerao o projeto de sinalizagao, podendo ser apresentado
em portico ou semi-portico (bandeira), conforme a orientagao e indicagao da fiscalizagao.

Os painéis metalicos ou de fibra de vidro serao fixados aos porticos ou semi-porticos,
através de parafusos de ago, cabega francesa com porcas e arruelas lisas de pressao,
gaivanizadas com dimensoes indicadas no projeto.

Eiemento refietivo - devera ser um elemento de vidro lapidado e espelhado.

Equipamento
Os equipamentos utilizados na implantagao da sinaiizagao vertical sao:
-Ferramentas manuais
- Caminhao munck (para placas suspensas)

Cone de sinalizagao
Podera ser eventualmente, necessario utilizar equipamento para perfuragao de rochas ou

pavimentos.

Execugao
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A implantagao dos dlspositivos de sinalizagao vertical serao executados, de acordo com o
projeto de sinalizagao sob orientagao da Fiscalizagao.

Protegao ambiental
Quando exlstir vegetagao de porte(arvore e /ou arbusto) no local previsto para a

impiantagao da sinalizagao, deve-se desloca-la para a posigao mais proxima posslvel da inicial,
sem prejudicar o objetivo da sinalizagao.

Controie de Material
Cada elemento da sinaiizagao devera ser observado quanto ao atendimento dos requisitos

especificos. desta especifioagao. Para implantagao das placas é necessario que tenham sido
aprovadas para fiscalizagao , referente aos materiais aplicados no servigo de sinaiizagao vertical.

Controie de Execugao
O servigo deve ser executado de acordo com o projeto de sinalizagao vertical aprovado pela
fiscaiizagao, obedecendo os requisitos prescritos nesta especificagao

4.3.2. PLACA ESMALTADA PARA IDENTIFICACAO NR DE RUA, DIMENSOES
45X25CM.

Conformc detalhamento cm projeto

5. SERVICOS DIVERSOS

5.1.1. LIMPEZA.-DE PISO EM AREA URBANIZADA

_ Todas as ruas a serem pavimentadas deverao ser iimpas antes da liberagao do trafego.
Devera ser removido qualquer material provenlente da obra, como pedra e material de aterro.
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