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Cerémica (30x40cm):
- Revestimento em cerémica 3OX40cm, branca, do piso é altura de 1,20m.
- Modelo de Referéncia: Marca: Eliane; Linha: Forma Slim; Modelo: Branco AC 30 x

40 cm.
- Seré utilizado rejuntamento epoxi cinza platina com especificacéo Endicada pelo

modelo refe'¢‘=ncia.
~ ';v*.:primento 40cm x Largura 130cm.

Faixa de madeira (10cm):
- Tébua de madeira com espessura de 2cm, altura de 10cm, que seré parafusada

acima do revestimento cerémico (do piso 3 aitura de 1 ,20m).
- Modelo de referéncia: tébua de Ipé ou Cedro (escolher de acordo com

disponibilidade de madeira da regiéo).
- Acabamento com verniz fosco.

Pintura:
- Acima da faixa de madeira (h=1,30m) as paredes deveréo ser pintadas, com tinta

acrflica acetinada, cor: MARFIM — da faixa de madeira ao teto.
- Modeio de referéncia: Tintu Suvinii Acrflico cor Marfim, ou equivalente.

4.7.4.2. Aplicagéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Todas as paredes internas dos ambientes secos (salas de aula, administracéo,

professores, almoxarifado, informética e mutiuso, copa funcionérios, depésitos)
- Referéncias: C-ARQ-CRT-GERO-O5-06_R02 - Cortes

C-ARQ-AMP-BLC3-28_R02 - Ampliacéo Bloco Pedagogico 01
C-ARQ-AMP-BLC4-31_RO2 - Ampiiagéio Bioco Pedagogico O2

4.7.5. Paredes internas (éreas nm!hada:.-2)

Com a finalidade de diferenciar os banheiros uns dos outros, mantendo a mesma
especificacéo de cerémica para todos, as pared-;-s receberéo faixa de cerémica 10x10cm
nas cores vermelha (feminino) e azui (mascuih-2), a 1,8C~n*1 do piso. Abaixo dessa faixa, seré
aplicada cerémica 30x40.:m, e acima daa, pintcra com tinta epéxi a base de égua,
acabamento acetinado, sctre massa acrilica P‘/A, conforme esquema de cores definida no
projeto.

4.7.5.1. Caracterizacéo e Dimewsoes dos Materieis:
Cerémlca (30x40cm):
- Revestimento em cerémioa 30x-<!~0cm, branca, do piso é altura de 1,80m (nos

sanitérios e fraidério) e do piso ao teto (na cozinha, despeosa, Iavanderia e DML).
- Modelo de Referéncia: Marcat Eliane; Unha: Forma Slim; Modelo: Branco AC 30 x

~+-J cm.
- Comprimento 40cm x Largura 2921-1.

Cerémica (10x10cm):
- Faixa acima da ce;ém|ca de |C><".I;c~|1|. =1 1,80m do piso, nas cores _azu| (sanitérios

masculinos) e vermelho (sanitérios femininos). No fraldério e sanitéfio infant1| PNE deveréo
ser usadas as duas cores (azul e vermeiho), aphcau'as nas paredes ce forma |nterca|a_da.

- Modelos de Referencia: Marca: hliane; Linha: .f’¢.chada=s, Colecéo: arqultetural;
Modelo: azul escuro/1 (masculine) e cereja \f6il‘|ii|i|'lD} 10x1o cm.

- Comprimento 10cm x Largura 10cm.

1’ FUNDO NACIONAL DE DESFNVOU/IMENTD DA EDUCACAO — FNDE
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Pintura:
- As paredes (acima da faixa de ceramica de 10x10cm até o teto) receberao

revestimento de pintura acriiica sobre massa corrida, aplicada sobre o reboco desempenado
fino, cor: BRANCO GELO.

- I/rfi 'e|o de referéncia: Tinta Suvinii Banheiros e Cozinha (epéxi a D15? de agua),
com 3C8|’3.5<".€§fltO acetinado, cor Branco Geio, ou equivaiente.

4.7.5.2. Seqiiéncia de execugao.
As cerémicas seréo assentadas com argamassa industrial indicada para areas

internas, obedecendo rigorosamente a orientacao do fabricante quanto a espessura das
juntas. A Uitima demao de tinta devera ser feita apos a instaiacoes das portas e divisorias
quando da finaiizagao dos ambientes.

4.7.5.3. Apiicagéo no Projeto e Referéncias com cs Desenhos:
- As paredes internas da cozinha, lavand "' ~ '

ena, samténos.- Referéncias. C-ARQ-CRT-GERO-05-06__R02 - Cortes
C-ARQ-AMP-BLC1-16_R02 — Ampiiacéo Bloco Administrativo— C-ARQ-AMP-BLC2-23-24_R02 — Ampiiacéo Bloco de Sen/icos

C-ARQ~ANiP-BLC3-26~27'_‘R02 — Ampliacao Bloco Pedagdgico 01
C-ARQ-AMP-BLC4-29-30_ R02 - Am iia a_ p c 0 Bioco Pedagégico 02

4.7.6. Portico de entrada

4.7.6.1. Caracterizacao e Dimensoes do Material:
- Revestimento em ceramica ate 10x10, na cor vermelha, do piso até 0 encontro com

a pingadeira de concreto.
- Modeio de Referéncia: Mama: Marca: Eiiane; Linha: Fachadas: Coiecéo:

aquiteturai; Modelo: Cereja 10x10
- Comprimento 10cm x Largura 10cm

4.7.6.2. Seqiiéncia de execucéo"
Serao assentadas com argamassa industriai indicada para areas externas,

obedecendo rigorosamente a oriemagao do faorioante quanto a espessura das juntas

4.7.6.3. Apiicagao no Projeto 1;‘ F<€3'f£'(’-§PCi5S com os Desenhos:
- Portico de entrada.' - Referéncias: C-ARQ-FCH-GERO-07__R02 - Fachadas

C-ARQ-AMP-BLC1-'1 7’_RO2 — Ampiiacéo Bloco Administrativo
4.7.6.4. Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 13816: Placas ':'2rf<i<1":asir.=2.'a er-.'e=stimento — Tenninologia;
_ ABNT NBR 13817: Placas ceramicas para revestirriento — Classificacao;
_ ABNT NBR 13818/1997: P/aces Cerémicas para 1'-‘ta '

Métodos de En.<r ' ' " vest/mento — Especificagéo e.a/0 (descr'gr.=:o dos parémetros dos ensaios).

4.7.7. Piso Continuo em Granitina
4.7.7.1. Caracteriza;..io e Dims-'"-2;ii?¢?~ do Material:

Piso contimm em granitina cw: “fF'1m no 2"?!)-'3 fiunras plésfiflas fiiveladas), COT
cinza claro;

- Placas de: 1,20m (comprimento} x '?.20m (iargura) x 17mm (altura)
7 rumoo mciowm DE DE5=?'\"\'~')i.-."ME!-i“O 1757101 ic-ti;/So - FNDE Z
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4.7.7.2. Seqiliéncia de execucéo:
Revestimento monoiitico, proporciona meihor assepsia que pisos em piacas, pois

néo necessita de rejunte. Possui otima resisténcia aos esforcos ieves e médios, garantindo
maior durawiidade, higiene, seguranca e acabamento estético.

Pme ser apiicado sobre o concrete aincia fresco (dmido sobre timido) ou ainda sobre
um concretc curado (Umido sobre seco). No sistema amido sobre seco, recomenda-se
utiiizar processes mecanicos (fresagem) e quimicos (adesivos) para garantir uma perfeita
ponte de aderéncia.

Para a superficie nao ficar com onduiacoes e ficar com e '

a apar ncia mais proxima de
um granitoerece iapidagoes com it '

po I H298 pianetarias com ferramentas diamantadas queproporcionaram um acabamento superficiai perfeiro.

4.7. 7.3. Conexoes e interfaces com os oemais eiementos construtivos:
Devera ser feito apicoamento e iavagem da iaie oe contrapiso.

4.7.7.4. Apiicagéio no Projeto e Reieréncias com os Desenhos'
- Sal M i ' ' A ' 'a utiuso / informatica, S.T.info, Copa fUflCiOf‘|éf'iOS,I Circuiacéo, Refeitorio,Administracao, Professores. Aimoxarifado, Hair de entrada, Patio Coberto. Salas de auia

(creche i, ii, iii e pré-escoia) e Reoouso (creche i)
- Referéncias: C-ARQ-PGP~GER£i-OEQRO2 - Paginacéo de Piso

4.7.8. Piso Vinilico em manta - "aizerna;iv:-; para regioes frias (ver item 2.5)

4.7.8.1. Caracterizagao e Dimensries do Materiai:
Piso viniiico em manta antiderra ante

, . . p e com agente bacteriostatico para a reducéoda proiiferacao de oactérias.
Modeio de Referencia: Me.-rca: I:8'I€§.'T!8L:,' Coiecao: Absolute; Linha: Totaisafe; Cor:

Areia ou Quarizo, Disponivei em mamas de Zxflom com 2mm oe espessura.
- Mantas de: 20,00m (compr£mento.‘» x 2 0Cirn (iargurai x 2mm (espessura)

4.7.8.2. Seqiiéncia de execucéo: _
As mantas devern ser apiicadas sobre co|:ti'apiso one deve estar seco e |se‘nto de

qualquer umidade, perfeitamente eusadc, Eznpe-i"rr;eab»iizac'::, totaimente |S8I'hO de
vazamentos hidrauiicos; iirnpo, firme: sem rachaduras, pegas de ceramica ou pedras soltas.
Liso: sem depressoes ou desniveis rnaicms que 1mm que H50 D0888"! ser ¢°F"9|d°$ °°m 3
massa de preparacéo; -

O contrapiso deve receber massa de nreoaratréfl Para °°"e9a° da aspereza ga
- * cadexno de enicargos e a carnada de massa ap ssuperficie - conforme descncao no _ _ d A r fixado com adeswo acrmco

secagem, deve ser iixada e o po aspirado. C piso eve se
adequado, indicado De|0 PF<"P"0 fabr’°"’"tG-

. ~ 1 s 6- nstrutivos: _4.7.8.3. Conexoes e interfaces com os dejrgaig e:i(t;.-rr:t|rean.;i<;U1: a parade deve Se? "ma
A °°"e“§° entre a ngalétarg,!;E|gZqa—§g&Ci1'iC3CI§?J Peiotab-icame do pisoutiiizando-sea oeca" arrema e e -1 1"

- . g --. A --ii‘/e.;en=‘»os:> I‘ ~ ao no l"|'O_75[O e r<()ir:i:.-1'1-..id-> ~':'rH ~'~ -\
4'7.-agalas $2 (M“"i“$°’ °'e‘TPe-'1' 'i|i:2pf;g|§|::i':n1e|1t0 para "F-‘9*‘5e$ mas

- Referénciasr C-ARQ-PCT)-R"R°' -

——— ,_,,.-,.—..—:;;;~;-.-1.""t";T'*'>5;{i FNDi:‘_4--.-‘-UNDO N/\I_.:Oiu/\!. DE 1.: .v|~~ in.-; \/l'\1E \-| J E€':fI-U(—A.(r- ~‘ Jif
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4 7.8.5. Normas Técnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 14851-1, Revestimentos de pisos - Mantas (rolos) e placas de lino/ea -

Parte 1: C/assificacéo e requisitos;
_ ABNT NBR 14851, Revestimentos de pisos - Mantas (mlos) e placas de Iinéleo -

Parte 2: Procedimento para aplicacao e manutengao;
_ ABNT NBR 14917-1, Revestimentos resilientes para pisos — Manta (mlo) ou placa

(régua) vinilica flex/vel homogénea ou hetemgénea em PVC - Parte 1: Requisitos,
caracter/sticas e classes.

4.7.9. Piso em Ceramica 40x40 cm

4.7.9.1. Caracterizacao e Dimensoes do Material:
- Pavimentacao em piso ceramico PEI-5;
- Modelo de Referéncia: Marca: Eliane; Colecao: Cargo Plus White, Cor:

Branco.(410mm x 410mm) -A
- Pecas de: 0.40m (comprimento) x 0.40m (largura)

4.7.9.2. Seqiiéncia de execucao:
O piso sera revestido em ceramica 40cmx40cm branco gelo PEI-05, assentada com

argamassa industrial adequada para 0 assentamento de ceramica e espacadores plasticos
em cruz de dimensao indlcada pelo modelo referéncia. Sera utilizado rejuntamento epoxi
. piatina com especificacao indlcada pelo modelo referéncia.

4.7.9.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos:
As pecas ceramicas serao assentadas com argamassa industrial adequada para 0

assentamento de ceramica, sobre contrapiso de concreto.

4.7.9.4. Aplicacéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Bloco de Servicos: Pré-lavagem, Cozinha, Despensa, Lavanderia, DML, Sanitarios

funcionarios, S.T.E. e Lactério.
- Bloco Administrativo: Sanitérios Adultos PNE (masculino e feminino).
- Sanitarios lnfantil Creche ll, Sanitario lnfantil PNE, Fraldério, Sanitarios lnfantis

(feminino e masculino)
- Referéncias: C-ARQ-PGP-GERO-08_R02 - Paginacao de Piso

4.7.9.5. Normas Técnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 9817, Execucéo de piso com revestimento ceramico - Procedimento;
_ ABNT NBR 13816, Placas ceramicas para revestimento — Tenninologia;
_ ABNT NBR 13817, Placas ceramicas para revestimento - Classificagao;
_ ABNT NBR 13818, Placas ceramicas para revestimento - Especificacéo e métodos

de ensaios.

4.7.10. Soleira em granito

4.7.10.1. Caracterizacao e Dimensoes do Material:
Trata-se de uma material de alta resisténcia, com pequena porosidade, resistente a

agua, de facil manuseio e adequacao as medidas do local.
Modelo de Referencia: Granito Cinza Andorinha.
- Dimensoes: L (comprimento variavel) x 15cm (largura) x 17mm (altura)

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
SBS Q2 Bloco F Edificio FNDE - 70.070-929 - Bl‘8Sl|l3, DF

Telefone: (61) 2022-4165 -Site: lELm 
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4.7.10.2. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos:
As soleiras de granito devem estar niveladas com o piso mais elevado. A espessura

usual do granito acabado é 2cm, portanto, uma das faces da soleira deve ser polida, pois
ficara aparente quando encontrar com o piso que estiver assentado no nivel inferior.

4.7.10.3. Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Abaixo das portas, entre os ambientes onde ha desnivel de piso, entre ambientes

onde ha mudancao da paginagao de piso;
- Referéncias: C-ARQ-PGP-GERO-08_R02 - Paginacao de Piso

4.7.10.4. Normas Técnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 15844:2010 - Rochas para revestimento - Requisitos para granitos.

4.7.11. Piso em Cimento desempenado

4.7.11.1. Caracterizacao e Dimensoes do Material:
Pavimentacao em cimento desempenado, com argamassa de cimento e areia; com

3cm de espessura e acabamento camurcado; h
- Placas de: 1,20m (comprimento) x 1,20m (largura) x 3cm (altura)

4.7.11.2. Sequéncia de execugao; _ __
- Serao executados pisos cimentados com 3cm,de espessura de cimento e areia,

traco 1:3, acabamento camurgado, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos
levarao juntas de dilatacao com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada 1 ,2m.

Deve ser previsto um traco ou a adicao de aditivos ao cimentado que resultem em
um acabamento liso e pouco poroso.

O presente projeto* apresenta uma sugestao de paisagismo, que podera ser
implantada nos terrenos padronizados (45 x 35 m). Caso o Municlpio dispuser de terreno
com area superior ao padrao adotado pelo FNDE, o excedente deste piso devera ser
projetado pelo préprio Municlpio.
*Observacao: Caso 0 Municlpio desenvolva projeto proprio de paisagismo, sua execucao
ficara a cargo da prefeitura, estando o FNDE isento de financia-lo (todos os pisos externos).

4.7.11.3. Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Solarios, calcadas externas e acesso ao bloco administrative;
- Referéncias: C-ARQ-PGP-GERO-08_R02 - Paginacao de Piso

4.7.11.4. Normas Técnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 12255: 1 990 - Execucao e utilizagao de passeios pdblicos.

4.7.12. Piso em Blocos lntertravados de Concrete

4.7.12.1. Caracterizacao e Dimensoes do Material:
Trata-se de blocos de concreto pré-fabricados, assentados sobre um colchao de

areia, travados por meio de contencao lateral e atrito entre as pecas. Permitem manutencao
sem necessidade de quebrar o calcamento para a execucao da obra.

O presente projeto* apresenta uma sugestao de paisagismo, que podera ser
implantada nos terrenos padronizados (45 x 35 m). Caso o Municlpio dispuser de terreno
com area superior ao padrao adotado pelo FNDE, o excedente deste piso devera ser
projetado pelo proprio Municlpio.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAQIAO — FNDE
SBS O_.Z BIOCO F Edificio FNDE — 70.070-929 - Bl’3Sl|i3, DF

' Telefone: (61) 72022-4165 — Site: uM.f|Jde.gov.br
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*Observacao: Caso o Municlpio desenvolva projeto préprio de paisagismo, sua execucao
ficara a cargo da prefeitura, estando o FNDE isento de financia-lo (todos os pisos externos).

Opcao 1:
- Piso em blocos retangulares de concreto de 10x10x20 cm, cor natural; Q
- Modelo de Referéncia: Multipaver ® - RETANGULAR - MP0410
- Dimensoesz Largura:10 cm; Altura: 10cm; Comprimento: 20 cm
Q;
Opcao 2:
- Piso em blocos 16 faces, de concreto de 9,2 cm, 4,5 cm, e 17,1 cm.
- Modelo de Referéncia: Multipaver ® - 16 FACES - MP1604
- Dimensdes: Largura: 9,2 cm, Altura: 4,5 cm, e comprimento: 17,1 cm.

4.7.12.2. Seqtiéncia de execucao:
Os blocos serao assentados sobre camada de areia, sem rejunte para permitir

infiltracao das aguas.

4.7.12.3. Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Estacionamento, carga e descarga, entorno da caixa d'agua;
- Referéncias: C-ARQ-PGP-GERO-08_R02 - Paginacao de Piso

4.7.12.4. Normas Técnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 15805: 2010 - Placa de concreto para piso - Requisitos e métodos de

ensaios;
_ ABNT NBR 9781:1987 - Pegas de concreto para pavimentagao - Especificacao;
_ ABNT NBR 9780:1987 - Pecas de concreto para pavimentacao - Detenninagao da

resisténcia a compressao.

4.7.13. Blocos de Argamassa ou Concreto Armado Pré-Fabricados

4.7.13.1. Caracterizacao e Dimensoes do Material:
As lajotas pré-fabricadas de argamassa ou concreto poderao ser utilizadas para a

montagem dos blocos que circundam a escola. Elas possuem alta resisténcia e propriedade
antiderrapante. De acordo com a paginacao de piso, estes caminhos formarao blocos de
50x50 cm, 1x1m e 1,5x1,5m; com grama entre eles. -

O presente projeto* apresenta uma sugestao de paisagismo, que podera ser
implantada nos terrenos padronizados (45 x 35 m). Caso o Municlpio dispuser de terreno
com area superior ao padrao adotado pelo FNDE, 0 excedente deste piso devera ser
projetado pelo proprio Municlpio.
*Observa<;ao: Caso o Municlpio desenvolva projeto proprio de paisagismo, sua execucao
ficara a cargo da prefeitura, estando o FNDE isento de financia-lo (todos os pisos externos). /,

- Pecas de: 0.50m (comprimento) x 0.50m (largura) x 3cm a 5cm (altura varia de 1

l
acordo com fabricante) /

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
SBS Q2 BIOCO F Edificio FNDE — 70.070-929 — Bl’8$l|i3, DF

Telefone: (61) 2022-4165 —Site: mm.fnde.gov.br

3 1

l Q_‘

6'7

1>4 0v'.‘>“‘\’\

fl



0054
7?‘ /\/ /O);

O

._°. ‘

5' 3;,
(J

r W” & QMinistério da Eclucac,-50 .. - _-____(__
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao R“b"°a

Coordenagao Geral de Infra-Estrutura -CGEST i " »"' ” '

ada de po de brita com

4.7.13.2. Seqtiéncia de execucaor:
As placas removiveis devem ser assentadas sobre uma cam

3 a 4 cm de espessura sobre a base. Nao ha rejunte entre elas.

4.7.13.3. Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Area externa (ligacao entre blocos e ao redor da escola);
- Referéncias: C-ARQ-PGP-GERO-08_R02 - Paginacao de Piso

4.7.13.4. Normas Técnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 15805: 2010 - Placa do concreto para piso - Requisitos e métodos de

ensaios;
_ ABNT NBR 9781:1987 - Pecas do concreto para pavimentagao - Especificagao;

BNT NBR 9780:1987 - Pecas de concreto para pavimentacao - Determinacao da_ A
resisténcia a compressao.

em Areia filtrada ou Grama Sintética

1 Caracterizacao do Material:

edor de impactos. A

4.7.14. .
Opgzao 1: areia
A areia possui caracterlsticas excelentes como piso amortec

areia, areao ou outro material solto que se deforma e desloca com facilidade, amortece as
quedas por deslocacao, o que permite uma paragem mais suave do movimento do corpo.

Trata-se de um material que possui valor ludico-pedagégico que devera ser
totalmente separado da area de seguranca dos equipamentos.

- Piso em areia filtrada;
- Modelo de Referéncia: areia lavada grossa.

4.7.14. Piso

Q; Opcao 2: grama sintética

A grama sintética possui fios com altura de 12mm, 50mil pontos por m2 é composta
por 100% Polietileno. Trata-se de um material de facil manutencao e limpeza, altamente
indicado para parquinho, pois possui alta capacidade de amortecimento.

- Grama sintética de 12mm ou 20mm;
~ Modelo de Referéncia: grama sintética 12mm Playgrama.

4.7.14.2. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos:
A area do parquinho devera ser demarcada com meio-fio de concreto pré-fabricado,

que ira conter a areia filtrada depositada no local. Caso o Municlpio opte pela grama
sintética, além o meio-fio também ser necessario, deve-se pavimentar uma base (concreto,
ceramica ou pedra) para instalacao das placas.

4.7.14.3. Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Parquinho;

' ' -ARQ-PGP-GERO-08_R02 - Paginacao de Piso- Referéncias. C

' ' e uranca para

4.7.14.4. Normas Técnicas relacionadas.
_ ABNT NBR 16071-3:2012 - Playgrounds - Parte 3: Requ/s/tos de s g

pisos abson/antes de impacto.
_ ABNT NBR 8810:19 - Revestimentos téxteis de piso - Detenninagao da resistén

Método de ensaio.
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4.7.15. Piso Tatil - Direcional e de Alerta

4.7.15.1. Caracterizacao e Dimensoes do Material:
Piso cromo diferenciado tatil de alerta I direcional, em borracha para areas internas e

pré moldado em concreto para areas extemas, em cor contrastante com a do piso
adjacente, por exemplo, em superficies escuras (preta, marrom, cinza escuro, etc.): piso
amarelo ou azul. Recomenda-se a utilizacao do tipo lntegrado (de borracha), para uso em
areas internas - inclusive molhadas e molhaveis - e Externo (pré moldado em concreto).

Pisos em placas de borracha, de assentamento com argamassa, indicados para
aplicacao em areas internas e externas. Neste caso, nao deve haver desnivel com relacao
ao piso adjacente, exceto aquele existente no proprio relevo.

- Dimensoess placas de dimensoes 300 x 300mm , espessura 7mm (borracha) /
250mm (pré moldado), p

- Modelo de Referéncia: Daud, Steel Rubber (borracha) I Casa Franceza (pré
moldado). Cores: azul (borracha) / natural (pré moldado);

4.7.15.2. Seqtiéncia de execucao:

Areas internas: pisos de borracha assentado com argamassa: o contra piso deve ser
feito com argamassa de cimento e areia no traco 1:3, nivelado, desempenado e rustico.
Efetuar excelente limpeza com vassoura e agua e molhar o contra piso com agua e cola
branca. A argamassa de assentamento deve ter traco 1:2, com mistura de cola branca e
agua na proporcao 1:7 (aproximadamente, 1 saco de 50kg de cimento : 4 latas (de 18 litros
de areia : 5 litros de cola branca : 35 litros de agua). Assentar o piso batendo com martelo
de borracha (ou batedor de madeira). até o piso atingir a posicao desejada e o perfeito
nivelamento com o piso adjacente. -

Areas externas: pisos em placas pré-moldadas de concreto ou argamassa:
Assentamento diretamente no contra piso. Nivelar a superficie das placas com 0 piso
adjacente (cimento desempenado).

4.7.15.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos:
Nao deve haver desnivel com relacao ao piso adjacente, exceto aquele existente no

préprio relevo (a cor azul nao deve ser utilizada em areas externas).

4.7.15.4. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Na sinalizagao da circulacao, indicando o caminho a ser percorrido, desde 0 hall de
entrada até a porta de cada ambiente, conforme projeto arquitetonico e obedecendo aos
critérios estabelecidos na ABNT NBR 9050;

- Referéncias: C-ARQ-PGP-GERO-08_R02 - Paginacao de Piso

4.7.15.5. Normas Técnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 9050, Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espacos e equipamentos

urbanos.

4.7.16. Tetos

4.7.16.1. Caracterizacao do Material:

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Ediflcio FNDE —‘70.070-9Z9- Brasflia, DF
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- Toda a escola possui teto em laje, com reboco liso.
- Pintura PVA cor BRANCO NEVE (acabamento fosco) sobre massa corrida PVA.

4.7.16.2. Utilizagao de forro - *alternativa para regiées frias (ver item 2.5)
- As salas de auia poderao receber forro de gesso acartonado, com rebaixo de 30cm,

para reduzir o pé-direito interno para 2,70m.
- Este sistema é formado por estrutura de metalon fixada nas paredes latera'

IS eamarrada na laje, sendo 0 fechamento com as proprias placas acartonadas (parafusadas na
estrutura).

4.7.16.3. Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Pintura em todas as lajes / forros de gesso, de toda a escola.
- Referéncias: C-ARQ-FOR-GERO-09_R02 - Forro

C-ARQ-PCD-RFRO-15_R02 - Complemento para regioes frias
4.7.17. Lougas

Visando manter o padrao estético e facilitar a aquisicao e futuras substituigoes das
bacias sanitarias, das cubas e dos lavatorios, o projeto padrao adota todas as loucas da
escola na cor branca.

4.7.17.1. Caracterizacao do Material:
Os modelos de referéncia estao indicados no anexo 5, na tabela 5.3 (loucas e

metais).

4.7.17.2. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- 4 lavatorios (cozinha e sanitarios PNE);
- 16 cubas de embutir ovais (higienizacao, lava-maos e sanitarios);
- 2 tanques (lavanderia);
- 3 bacias com caixa acoplada (sanitarios funcionarios), incluir assento;
- 2 bacias para PNE (adultos), incluir assento;
- 9 bacias infantis (sanitarios PNE infantil, creche ll, infantis masculino e feminino),

incluir assento.

- Referéncias: C-ARQ-PLB-GERO-02__R02 - Planta Baixa - Acessibilidade
C-ARQ-AMP-BLC1-16_R02 — Ampliacao Bloco Administrativo
C-ARQ-AMP-BLC2-18-24_R02 — Ampliacao Bloco de Servicos
C-ARQ-AMP-BLC3-26-27_R02 - Ampliacao Bloco Pedagogico 01
C-ARQ-AMP-BLC4-29-30_R02 -Ampliacao Bloco Pedagogico 02

4.7.18. Metals I Plasticos
Visando facilitar a aquisicao e futuras substituicfies das torneiras, das valvulas de

descarga e das cubas de inox, o projeto padrao sugere que todos os metais da escola sejam
de marcas difundidas em todo territério nacional, conforme modelos de referéncia abaixo.

Serao sugeridos neste Memorial apenas os itens de metais aparentes, todos os
complementos (ex.: sifoes, valvulas para ralo das cubas, acabamentos dos registros)
deverao ser incluidos na planilha orcamentaria, eguindo o padrao de qualidade das pecas
aqui especificadas. 1

4.7.18.1 . Caracterizacao do Material: M /
Os modelos de referéncia estao indicados no anexo 5, na tabela 5.3 (loucas e

metais). ‘
lr/

4.7.18.2. Aplicacao no Projeto e Referéncias corn os Desenhos:
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE

SBS Q.2 BIOCO F EdiflCiO FNDE — 70.070~929 - BI'35l|l3, DF
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. . ah- 2 cubas de embutir de inox grandes (triagem I lavagem e cozinha);
-4 11 cubas de embutir d ' ' 'e ll'lOX pequenas (cozinha, lactario, salas de auia);- 2 banheiras de plastico PVC infantil de embutir (fraldario);
- 20 tomeiras de mesa (bica baixa) para cubas de louca ovais e lavatérios (vestiarios

funcionarios, lava-maos, cozinha, higienizacao e sanitarios)"
- 3 torneiras de parede (triagem I lavagem e lavanderia);
- 10 torneiras de parede (solarios e jardim).
- 11 torneiras de mesa (bica alta) para cubas de inox (cozinha, lactario e salas de

auia);
- 8 acabamentos de registro / torneiras de parede (para chuveiros);
- 3 duchas higiénicas (sanitarios PNEs adultosl ' f t

in an il);- 11 valvulas de descarga (sanitarios infantis e PNEs);
- 14 papeleiras (vestiarios funcionarios e sanitarios);
- 6 barras de apoio (sanitarios PNE adultos e infantil)

8- chuveiros elétricos (vestiarios funcionarios e sanitarios);6 - 2 torneiras elétricas (fraldario);
- 1 torneira elétrica (cozinha);
- 10 man ug eiras plasticas para torneiras e chuveiros elétricos (sanitarios infantis e

fraldario);
- 15 dispenser para toalha de papel;
- 20 dispenser para sabonete liquido. .

C-ARQ-PLB-GERO-02_R02 - Planta Baixa - Acessibilidade
C-ARQ-AMP-BLC1-16_R02 — Ampliacao Bloco Adm‘ ' t

ll"llS rativoC-ARQ-AMP-BLC2-18-24_R02 — Ampliacao Bloco de Servigos
C-ARQ-AMP-BLC3-26-27_R02 — Ampliacao Bloco Peda 6 ' 01

g gicoC-ARQ-AMP-BLC4-29-30_R02 — Ampliacao Bloco Pedagogico 02

- Referéncias:

4.7.19. Bancadas, Bancos e Divisorias em granito

4.7.19.1. Caracterizacao e Dimensoes do Material:
Granito cinza andorinha, acabamento polido

- Dimensoes variaveis, conforme projeto. _ _
- Altura das Divisorias: F:1ain1égs dz 1.60m n9sci:a;;l:g?:eS{d"'t°s °" 1'5°'“ "°S

sanitarios infantis (vao com altura e cm O PI8_0 80 "1 _ v * d b. me
- A altura de instalacao das bancadas varia (adultos e cr|an<;a$)- Vet Ca 8 am '9

ampliado. _ A . 1 - - f Mari e sa|a$
- As bancadas da triagem e lavagem, COZIOh§. lavafldelfa. |a01éfI0. Fa °

de aula deverao ser instaladas a 90cm d0 PI$°- ,,
- Espessura do granito: 20mm.

4.7.19.2. Sequéncla de execu9§°' - . 6 a cmagem das cubas
A fixa§>ao das bancadgs de gilzasigziatltggsétz) pitgciegtsgdfzgadglgrgnitov deve ser feito um

(realizada pela marmoraria . ara a g d mm da parede '
'a$9° "° "eb°°°' para ° chumbamfento dadb§"§§d§"<>ijs (espessura 10cm) Para aP°'° 93$_ Nas bancadas, havera /2, Parqtafica Se qspecificado em projeto. As prateleiras
bancadas e fixacao com mao francesa g - K

1 I. 6l l

1 o - mosrunoo NACIONAL DE osssn (l-VlMENT%;°4 Efgufggima DP
sas Q2 Bloco F sairiqi tutti ~ 70- k d O I
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receberao apoio em mao francesa metalica, conforme especificacao e detalhamento em
projeto.

4.7.19.3. Aplioacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Triagem e lavagem, Cozinha, Lavanderia, Lactario, Higienizacao, Salas de auia;
- Sanitarios: Creche ll, Creche ll, Multiuso, Administracao e Sewigos.
- Referéncias: C-ARQ-PLB-GERO-02_R02 - Planta Baixa - Acessibilidade

C-ARQ-AMP-BLC1-16_R02 - Ampliacao Bloco Administrativo
C-ARQ-AMP-BLC2-18-24_R02 - Ampliacao Bloco de Senricos
C-ARQ-AMP-BLC3-26-28_R02 - Ampliacao Bloco Pedagogico 01
C-ARQ-AMP-BLC4-29-31_R02 - Ampliacao Bloco Pedagogico 02

4.7.20. Elementos Metalicos

4.7.20.1. Port6es de acesso: " :

4.7.20.1.1. Caracterizacao e Dimensoes do Materiali

Trata-se de portoes formados com barras verticais de ferro, com perfis cilindricos de
aproximadamente 3cm de diametro (ou quadrados de 3xcm), soldados em barras
horizontais (inferior e superior), pintados nas cores azul, amarelo e vermelho (conforme
projeto). ‘

De acordo com 0 projeto padrao fornecido pelo FNDE (para terreno de 35 x 45 m),
havera 03 portoes para acesso de pedestres a escola, relacionados abaixo. No entanto, o
ente requerente podera utiiizar-se do padrao de fechamento aqui descrito para a instalagao
e adequacao as particularidades de seu terreno, ficando o custeio do excedente a cargo do
requerente.

4.7.20.1.2. Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- portao principal (entrada e saida): 2 conjuntos de portas de abrir, com 2 folhas

cada. As folhas deverao ser fixadas no pilar central e nas alvenarias laterais. Largura do
vao= 1,60m.

- portao de servico: 1 folha de correr. Largura do vao = 1,20m.
- portao do estacionamento: 1 folha de correr. Largura do vao = 1,20m.
- Referéncias: C-ARQ-PLB-GERO-02_R02 - Fllanta Baixa - Acessibilidade

C-ARQ-PLE-PNRT0-14_R02 - Portao e Muros - Planta e Elevacao

4.7.20.2. Fechamento fixo: 5
4.7.20.2.1. Caracterizacao e Dimensoes do Material:

Trata-se de portoes fixos fotmados com barras verticais de ferro, com perfis
cilindricos de aproximadamente 3cm*§dei diametro (ou quadrados de 3xcm), soldados em
barras horizontais (inferior e superior), pintados nas cores azul, amarelo e vermelho
(conforme projeto).

De acordo com o projeto padrao fornecido pelo FNDE (para terreno de 35 x 45 m),
havera fechamento fixo, instalado na parte frontal do lote, acima de mureta de alvenaria de
50cm de altura. No entanto, 0 ente requerente podera utiiizar-se do padrao de fechamento
aqui descrito para a instalagao e adequacao as particularidades de seu terreno, ficando 0
custeio do excedente a cargo do requerente.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
SBS Q2 BIOCO F EHlflCiO FNDE — 70.070‘-929 — Brasilia, DF
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4.7.20.2.2. Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Limite frontal do terreno.
- Referéncias: C-ARQ-PLB-GERO-02_R02 - Planta Baixa - Acessibilidade

C-ARQ-PLE-PRTO-14_R02 — Portao e Muros — Planta e Elevacao

4.7.20.3. Esquadrias em aluminio: g
Ver item 4.5. Observar item 7.Anexos, tabela 7.4 (esquadrias).

4.9.12.3.1 Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Referéncias: C-ARQ-ESQ-GERO-11-12_R02 - Esquadrias - Detalhamento

4.7.20.4. Ferragens para portas de madeira
Ver item 4.5.2 (portas de madeira). Observar item 7.Anexos, tabela 7.4 (esquadrias).

‘ 4.9.12.3.2 Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Referéncias: C-ARQ-ESQ-GERO-11-12_R02 - Esquadrias - Detalhamento

4.7.20.5. Castelo D'Agua:
O projeto padrao de lnstalacées Hidraulicas fornecido pelo FNDE contempla o

Castelo D’Agua com capacidade para 25 mil litros de agua. Trata-se de uma estrutura
metalica cilindrica, confeccionada em ago carbono, sendo pintura externa em esmalte
sintético (cor AMARELO OURO) e pintura interna em epoxi com certificado de potaniedade.

O Municipio podera optar pelo modelo de Castelo D’Agua composto por anéis de
concreto pré-fabricado, respeitando as dimensoes fornecidas no projeto (®= 2.50m e H=
10,0m).

4.9.12.3.3 Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Referéncias: C-ARQ-PLA-RESO-13_R02 - Detalhamento Castelo D’/\gua

4.8. PAISAGISMO E AREAS EXTERNAS
O presente projeto apresenta uma sugestao de paisagismo, que podera ser

implantada nos terrenos padronizados (45 x 35 m). Caso 0 ente requerente dispuser de
terreno com area superior ao padrao adotado pelo FNDE, o excedente deste paisagismo
devera ser custeado pelo prdprio requerente.Caso 0 ente requerente desenvolva projeto
proprio de paisagismo, sua execucao ficara a cargo da mesmo, estando o FNDE isento de
financia-lo.

Cabe lembrar que o projeto de paisagismo e paginacao de piso externo exerce
influencia nos acessos a escola e consequentemente no projeto do muro / portfies.

4.8.1. Forracao de Grama - . -
4.8.1.1. Caracterizacao do Material: .

Planta herbacea de 10-20 cm de altura. A forracao escolhida devera apresentar folhas
densas e pilosas. A densidade devera proporcionar a formacao de tapete verde uniforme e
ornamental. A forracao devera ser adquirida na fora de rolos, pois esse formato proporciona
maior resisténcia no momento do transporte e maior facilidade de manuseio e plantio.

O presente projeto‘ apresenta uma sugestao de paisagismo, que podera ser
implantada nos terrenos padronizados (45 x 35 m). Caso o Municipio dispuser de terreno
com area superior ao padrao adotado pelo FNDE, o excedente deste piso devera ser
E FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAQIAO — FNDE

SBS Q.2 Bloco F Ediflcio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
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projetado pelo proprio Municipio.*Observacao: Caso o Municipio desenvolva projeto préprio
de paisagismo, sua execucao ficara a cargo da prefeitura, estando o FNDE isento de
5'.'li"iancia-lo (todos os pisos externos).

- Tapetes enrolados (rolinhos) medindo 40cm de largura por 125cm de comprimento.
- Modelo de Referéncia: grama Esmeralda ou Batatais

4.8.1.2. Sequéncia de execucao:
Devera ser executado o preparo do solo, com a limpeza do terreno, removendo-

se todos os obstaculos que possam atrapalhar o plantio como: ervas daninhas, entulhos
etc. O solo devera receber adubacao. Posicionar varios rolinhos de grama ao longo da
area de plantio; um ao lado do outro. Para facilitar a instalacao devera ser utilizada linha
de nylon ou barbante como guia. proporcionando o alinhamento dos tapetes de grama.
os tapetes quebrados ou recortes deverao preencher as areas de cantos e encontros, na
fase de acabamento do plantio. As fissuras entre os tapetes de grama devem ser
rejuntadas com terra de boa qualidade, livre de en/as daninhas e toda a forracao deve
ser irrigada por aproximadamente um mes.

4.8.1.3. Aplicacao no Projeto e Referénclas com os Desenhos:
- Demais areas descobertas '
- Referéncias: C-ARQ-PGP-GERO-08_R02 - Paginacao de Piso

4.8.1.4. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Referéncias: C-ARQ-PGP-GERO-08_R02 - Paginacao de Piso

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
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5.1. INSTALACCES DE AGUA FRIA
Para o calculo da demanda de consumo de agua do Projeto Padrao Tipo C foram

consideradas as populacfies equivalentes aos numeros de usuarios previstos para o
estabelecimento (112 criancas e 20 funcionarios).

5.1.1. Sistema de Abastecimento
Para o abastecimento de agua potavel dos estabelecimentos de ensino, fol

considerado um sistema indireto, ou seja, a agua proveniente da rede publica nao segue
diretamente aos pontos de consumo, ficando armazenada em reservatérios, que tém por
finalidade principal garantir o suprimento de agua da edificacao em caso de interrupcao do
abastecimento pela concessionaria local de agua e uniformizar a pressao nos pontos e
tubulacoes da rede predial. A reserva que fol estipulada é equivalente a dois consumos
diarios da edificacao.

A agua da concessionaria local, apés passar pelo hidrometro da edificacao,
abastecera diretamente o reservatério inferior do castelo d’agua (reservatério R1 ). Através
do sistema de recalque previsto na casa de maquinas, a agua é bombeada do reservatério 1
para o reservatério 2, por meio dos comandos automaticos que acionam e desligam as
bombas conforme variacao dos niveis dos reservatérios. A agua, a partir do resenratorio 2,
segue pela coluna de distribuicao predial para os blocos da edificacao, como consta nos
desenhos do projeto.

5.1.2. Ramal Predial
Os hidrometros deverao ser instalados em local adequado, a 1,50m, no maximo, da

testada do imovel e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de alvenaria ou concreto. O
hidrometro tera dimensoes e padrbes conforme dimensionamento da concessionaria local
de agua e esgoto.

A partir do hidrometro, havera uma tubulacao de 25mm, em PVC Rigido, para
abastecer o reservatorio inferior (R1) do castelo d’agua. Deve haver livre acesso do pessoal
do Servico de Aguas ao local do hidrometro de consumo.

5.1.3. Reservatério " ’
O castelo d’agua em estrutura metalica tipo cilindro pré-fabricado, abrigara dois

reservatdrios, sendo um inferior (R1) e um superior (R2), com capacidade total de 25.000
litros. O resenratorio inferior é destinado ao recebimento da agua da rede publica. O
reservatorio superior é destinado a reserva de agua para consumo, proveniente do
reservatorio inferior, recalcada através do coniunto motor-bomba.

A casa de maquinas, localizada abaixo do reservatorio inferior, é destinada a
instalacao dos conjuntos motor-bomba.

5.1.4. Normas Tecnicas relacionadas
_ ABNT NBR 5626, Instalagao predial de agua ffl-9;

ABNT NBR 5648 Tubo e conexdes do PVC-U com junta Sflldével Para
sistemas prediais de agua ffia — R9qlli$'i°53 _

_ ABNT NBR 5680, Diniensdes de tubos de PVC rfgido;
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— ABNT NBR 5683, Tubos de PVC — Vefificacao da resisténcia a pressao
hidmstatica intema;

— ABNT NBR 9821, Conexfies de PVC rigido de junta soldavel para redes de
d/sfribuicao de agua - Tipos - Padronizacao;

— ABNT NBR 10281, Tomeira de pressao - Requisitos e métodos de ensaio;
— ABNT NBR 11535, Misturadores para pia de cozinha tipo mesa -

Especificacao;
— ABNT NBR 11778, Aparelhos sanitarios de material plastico — Especificagao;
- ABNT NBR 11815, Misturadores para pia de cozinha tipo parede -

Especificacao;

— ABNT NBR 13713, lnstalacées hidraulicas prediais — Aparelhos automaticos
acionados mecanicamente e com ciclo de fechamento automatico — Requisitos e métodos
de ensaio;

— ABNT NBR 14011, Aquecedores instantaneos de agua e tomeiras elétricas -
Requisitos;

ABNT NBR 14121, Ramal predial — Registros tipo macho em ligas de cobre -Requisitos;

ensaio;
ABNT NBR 14162, Aparelhos sanitarios — Sifao - Requisitos e métodos de

ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica - Requisitos e métodos de ensaio;
ABNT NBR 14878, Ligagdes flexiveis para aparelhos hidraulicas sanitarios -

métodos de ensaio;Requisitos e
— ABNT NBR 15097-1, Aparelhos sanitarios do material ceramico — Parte 1:

Requisitos e métodos de ensaios;

— ABNT NBR 15097-2, Aparelhos sanitarios de material ceramico - Parte 2:
Procedimentos para instalagao; '

- ABNT NBR 15206, Instalagfies hidraulicas prediais - Chuveiros ou duchas -
Requisitos e métodos de ensaio; _

- ABNT NBR 15423, valvulas de escoamento - Requisitos e métodos de
ensaio; W

- ABNT NBR 15491, Caixa de descarga para limpeza de bacias sanitarias -
Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 15704-1, Registro - Requisitos e métodos de ensaio - Parte 1:
Registros de pressao;

- ABNT NBR 15705, Instalacfies hidraulicas prediais — Regisfm de Qaveta ‘
Requisitos e métodos de ensaio;

_ ABNT NBR 15857, Valvula de descarga para limpeza de bacias $a""'é"as ‘
Requisitos e métodos de ensaio; A a

_ CLT, I t‘ as_ Normas Regulamentadoras do Capitulo V Titulo ll, da Pea IV
Seguranca e Medicina do Trabalho:

. . . ' T b lh ;- NR 24 - Condigdes Sanitanas e de Conforto nos Locals de Ia 8 0
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— DMAE - Cddigo de /nsta/agfies Hidraulicas;
— EB-368/72 - Tomeiras;
— NB-337/83 - Locais e /nstalagoes Sanitarias Modulares.

5.2. INSTALAQDES DE AGUAS PLUVIAIS
A captacao das aguas pluviais foi definida de duas formas: através das calhas de

cobertura e das calhas de piso.
As aguas de escoamento superficial serao coletadas por caixas de ralo, distribuidas

pelo terreno confonne indicacao do projeto. Dessas caixas sairao condutores horizontais
que as interligam com as caixas de inspecao.

O projeto de drenagem de aguas pluviais compreende:
- Calhas de cobertura: para a coleta das aguas pluviais provenientes de parte interna da

cobertura dos blocos e patio;
- Condutores verticais (AP): para escoamento das aguas das calhas de cobertura até as

caixas de inspecao ou calhas de piso situadas no terreno;
- Ralos hemisféricos (RH): ralo tipo abacaxi nas juncbes entre calhas de cobertura e

condutores verticais para impedir a passagem de detritos para a rede de aguas pluviais;
— Calhas de piso (CP): canaleta coletora para drenagem das aguas provenientes dos

patios e solarios;
— Caixa de ralo (CR): caixa coletora para drenagem de aguas superficiais. Trata-se de

uma caixa em alvenaria de tijolos macicos e fundo em concreto com grelha de ferro fundido
40x40cm;

- Caixa de inspecao (Cl): para inspecao da rede, com dimensdes de 60x60cm,
profundidade conforme indicado em projeto, com tampa de ferro fundido 60x60cm tipo leve,
removivel; :

— Pogo de visita (PV): para inspecao da rede, com dimensées de 110x110cm,
profundidade conforme indicado em projeto, acesso com diametro de 60cm, com tampa de
ferro fundido de 60cm tipo pesado, articulada;

— Ramais horizontais: tubulacoes que interligam as caixas de inspecao e pocos de
visita, escoando aguas provenientes dos condutoresverticais e aguas superficiais
provenientes das areas gramadas.

5.2.1. Normas Tecnicas Relacionadas
— ABNT NBR 5680, Dimensdes de tubos de PVC rigido;

ABNT NBR 5688 Tubos e conexdes de PVC-U para Sistema-9 Predia/S de agua
pluvial, esgoto sanitario e ventilagao - Requisitos; t [or

- ao ca .- ABNT NBR 7231, Conexées de PVC - venficagao do comrwrfame" °
- 4 I vials e esgotos- ABNT NBR _sa9o. Tubo de concreto de se<;§Of="="/8’ Pam 9”” " ”

sanitarios - Requisitos e métodos de ensaios. P dmentoi
' ' I . —- I i- ABNT NBR 10844, lnstalapées prediais <19 491188 P/""'@'$

- 1 ' '13 ' e drenagem de aguas- ABNT NBR 15645, Execucao de obras de esgoto sani no
pluviais utilizando-se tubos e aduelas de c(tin0ref0-

Li.
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5.3. INSTALACOES oe ESGOTO SANITARIO
A instalacao predial de esgoto sanitario foi baseada segundo 0 Sistema Dual que

consiste na separacao dos esgotos primarios e secundarios através de um desconector,
conforme ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execucao.

As caixas de inspecdes deverao ser localizadas nas areas externas dos blocos e fora
das projecfies dos solarios e patios. No projeto foi previsto uma caixa de gordura especial
para receber os efluentes provenientes das pias da cozinha e lactario. Todos os tubos e
conexées da rede de esgoto deverao ser em PVC rigido.

A destinacao final do sistema de esgoto sanitario devera ser feita em rede publica de
coleta de esgoto sanitario, quando nao houver disponlvel, adotar a solucao individual de
destinacao de esgotos sanitarios.

O sistema predial de esgotos sanitarios consiste em um conjunto de aparelhos,
tubulacfies, acessérios e desconectores e é dividido em dois subsistemas:

5.3.1. Subsistema de Coleta e Transporte
Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto

sanitario devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, através de uma
declividade constante. Recomendam-se as seguintes declividades mlnimas:

v 1 ,5% para tubulacoes com diametro nominal igual ou inferior a 75mm;
0 1% para tubulacées com diametro nominal igual ou superior a 100mm.

Os coletores enterrados deverao ser assentados em fundo de vala nivelado,
compactado e isento de materials pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano
a tubulacao durante a colocacao e compactacao. Em situacoes em que o fundo de vala
possuir material rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia e compactar, de forma a
garantir 0 nivelamento e a integridade da tubulagao a ser instalada. Apés instalacao e
verificacao do caimento os tubos deverao receber camada de areia com recobrimento
minimo de 20cm . Em areas sujeitas a trafego de veiculos aplicar camada de 10cm de
concreto para protecao da tubulacao. Apos recobrimento dos tubos podera ser a vale
recoberta com solo normal.

5.3.2. Subsistema de Ventilagao
- - - - ' ' ' t I dTodas as colunas de ventilacaodevem possuir tggrgnagsiiiiv§;1t;:?‘E;°dZ\i;'?a:§ 1':

was °?§'§midage§ su'§Zr'i§§§$eaZsi>(i>siui1§‘;e<'ii@ (iii-fitrilgcao devem ser providas de terminalsextremi a es a e as . . d. tamente aos tubos de
tipo chaminé, que impecam a entrada de aguas pluviais ire
ventilacao. _

5.3.3. Solugao Individual de Destinacao de Esgotos Sanitarios
. . I ' ' ' I t d s otos na regiao do

Nos mumciplos gm que nae houver ;i(isia:iii>“:i>igeec§ Ieegisljiéiogambiental vigenteestabelecimento de ensino. qUa"d° as °°" 9.. - ' ' ' ' de destinacao dos esgotos. Essa solucaormtrem serao instaladas solucdes individualsP6 ' ' i _ - ' O e sumidouro a serem construidos
consiste num coniunto de fossa séptirfa. fi|t|'°g a"ae'6b'° -d r nos casos

lemento ao sumi ou 0.confomwe o Proieto Padrao disponibillZ8d°- C°m° °°mp
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onde houver necessidade, esta prevista a execucao de rede de infiltracao, com 3 valas de
10 metros de comprimento.

O dimensionamento dessas utilidades foi baseado em uma populacao de projeto de
- Tipo C, e as diretrizes das ABNT NBR 7229 - Projeto, construcao e operacao de

sistemas de tanques sépticos e ABNT NBR 13969 — Tanques sépticos - Unidades de
tratamento complementar e disposicao final dos efluentes llquidos - Projeto, construcao e
operacao.

5.3.4. Normas Tecnicas Relacionadas
— ABNT NBR 5645, Tubo ceramico para canalizagdes;
— ABNT NBR 5688, Tubos e oonexoes de PVC-U para sistemas prediais de agua

pluvial, esgoto sanitario e venti/agao - Requisitos;
- ABNT NBR 7229, Projeto, construgao e operacao de sistemas de tanques sépticos;
— ABNT NBR 7362-1, Sistemas enterrados para, conducao de esgoto - Parte 1:

Requisitos para tubos de PVC comjunta elastica; .
- ABNT NBR 7362-2, Sistemas enterrados para conducao de esgoto - Parte 2:

Requisitos para tubos de PVC com parede macica;
— ABNT NBR 7362-3, Sistemas enterrados para condugao de esgoto - Parte 3:

Requisitos para tubos de PVC com dupla parede; -
— ABNT NBR 7362-4, Sistemas enterrados para condugao de esgoto - Parte 4:

Requisitos para tubos PVC com parede de niicleo celular;
- ABNT NBR 7367, Projeto e assentamento de tubu/acdes de PVC rigido para

sistemas de esgoto sanitario;
— ABNT NBR 7531, Anel de bonacha destinado a tubos de concreto simples ou

armado para esgotos sanitarios — Determinacao da absorpao de agua;
— ABNT NBR 7968, Diametros nominais em tubulacoes de saneamento nas areas de

rede de distribuicao, adutoras, redes coletores, de esgoto e interceptoras - Padronizacao;
— ABNT NBR 8160, Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execucao;

Formatos e dimensoes - Padronizacao;
- ABNT NBR 8890, Tubo de concreto de segao circular para aguas pluviais e esgotos

sanitarios - Requisitos e métodos de ensaios; _
— ABNT NBR 9051, Anel de borracha para tubulagoes de PVC rigido coletores de

esgoto sanitario - Especrficagao; : é d

- ‘aria - Verificag; o a- ABNT NBR 9054, Tubo de PVC rigido coleto de esgoto sanrt t _ Método de
estanqueidade de juntas elasticas submetidas a pressao hldmsféflca 9X ema
ensaio:

' - t 'tan'o - Verificagao da- ABNT NBR. 9055, Tub_o de PVC tr_i;_g17rdoa(c;o\lglglrO(l;a:;9ig;?i,<19te~‘:'g'_ Método de ensaio;
estanqueidade de juntas elastrcas subme r as

- -d i tubos de PVC rfoidv_ ABNT NBR 9063, Anel _de borracha do trpoP:1rr<;Ini~‘:a€§;?
coletores de esgoto sanitario - Drmensoes e dureza — -

1' " - - lagao de PVC rigido, A I d borracha do tipo toroidal pal? iUb"_
Para_es’;Eig1l-7rre15i:lSci/seiiti/aggo —eDimens6es e dureza - Padronizagao,- 1 - nos
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- ABNT NBR 9648, Estudo de concepgéo de sistemas de esgoto sanitario -
Procedimento;

— ABNT NBR 9649, Pmjeto de redes coletoras de esgoto sanitario - Procedimento;
— ABNT NBR 9814, Execugéo de rede coletora de esgoto sanitario - Procedimento;
— ABNT NBR 9822, Manuseio, annazenamento e assentamento de tubu/agoes de poli

(c/oreto de vini/a) nao plastificado (PVC-L/) para transporte de agua e de tubulaofies de poli
(cloreto de vini/a) néo plastificado orientado (PVC-0) para transporte de agua ou esgoto sob
presséo positiva; '

— ABNT NBR 10569, Conexoes de PVC rigido com junta elastica, para coletor de
esgoto sanitario - Tipos e dimensoes — Padronizagao;

— ABNT NBR 10570, Tubos e conexoes de PVC rigido com junta elastica para co/etor
predial e sistema condominial de esgoto sanitario - Tipos e dimensoes — Padronizagao;

— ABNT NBR 12266, Pmjeto e Pexecugao de valas para assentamento de tubulagao de
agua esgoto ou drenagem urbana — Procedimento;

- ABNT NBR 13969, Tanques sépticos — Unidades de tratamento complementar e
disposigao final dos efluentes /iquidos - Pmjeto, construgao e operagéo;

- ABNT NBR 14208, Sistemas enterrados para condugéo de esgotos — Tubos e
conexoes ceramicas com junta elastica - Requisitos;

— ABNT NBR 14486, Sistemas entenados para condugao de esgoto sanitario - Pmjeto
de redes coletoras com tubos de PVC; ,

— ABNT NBR 15645, Execugao de obras de esgoto sanitéfio e drenagem de aguas
pluviais uti/izando-se tubos e aduelas de concreto;

- ABNT NBR 15952, Sistemas para redes de distribuigao e adugao de agua e
transporte de esgotos sob pnesséo - Verificagao da estanqueidade hidrostatica em
tubulagoes de poliatileno;

— ABNT NBR 15979, Sistemas para distribuigrao e adugao de agua e transporte de
esgotos sob pressao — Requisitos para reparo de tubulagao de polietileno PE 80 e PE 100;

— Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo ll, da CLT, relativas a Seguranqa e
Medicina do Trabalho:

— NR 24 - Condigoes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho;
— Resolugao CONAMA 377 - Licenciamento Ambiental Simplfficado de Sistemas de

Esgotamento Sanitario.

5.4. INSTALAQGES DE eAs COMBUSTIVEL
- ' ' b ti el foi baseado na ABNT NBR 15.523 —

C to lpIgeéoag?_i|c|11ci:‘|eaitQ¢:aifEgracglgg Eééfgr: NBR 15.526 — Redes de D|str|bu;<;é0e" '3 - - 1' ' ' C merciais - Proje 0 eInterna para Gases Combustuvels em lnstalagfies Res|denc|a|s e o
Execugéo. 1

_ . - - H 5 'nha e lactario. Serao
Os amblentes destmados ao projet? de‘lngtaalgfiodgfnggzcfa,Ongogctério e de um de 6instalados um fogao de 4 bocas com orno, P

- '_' ' ‘ ozinha. 'bocas com forno, do tupo sem: |ndus1r|aI, na 9 b
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O sistema sera composto por dois._ci|indros de 45kg de GLP e rede de distribuigao em

ago SCH-40 e acessorios conforme dados e especificagfies do projeto.

Quando nao houver disponibilidade de fornecimento de botijoes tipo P-45 de GLP,
devera ser adotado o sistema simples de botijdes convencionais tipo P-13. A instalagao sera
direta entre botijao e fogao, conforme os detalhes apresentados no projeto.

5.4.1. Normas Tecnicas Relacionadas
~ ABNT NBR 8613, Mangueiras do PVC plastificado para instalagoes domésticas do

gas liquofeito do potréleo (GLP);
— ABNT NBR 8614, Valvulas automaticos para rocipiontes transportavois do ago para

até 13 kg do gas liquefeito do petroloo (GLP);
- ABNT NBR 12712, Pmjeto de sistemas do transmissao e distn'buig:ao do gas

combustivel;
— ABNT NBR 12790, Cilindro do ago especificado, sem costura, para arrnazenagem e

transporte de gases a alta pressao — Especificagao;
— ABNT NBR 13103, lnstalagao do aparolhos a gas para uso residoncial - Requisitos;
— ABNT NBR 13419, Manguoira do borracha para condugao do gases GLP/G/WGNF -

Espocificagao; P g '
— ABNT NBR 13523, Central do Gas Liquefoito do Petra/oo - GLP;
— ABNT NBR 14177, Tubo flexfvol metalico para insta/agoos de gas combustlvol do

baixa pressao;
ABNT NBR 15526, Redes do distr1'buig:ao intema para gases combustiveis em

instalagoes residenciais o comerciais — Pmjeto o oxocugao;
— ABNT NBR 15756, Cavalete do cobro para instalapoes residenciais de gases

combustiveis - Requisitos e montagem;
— ABNT NBR 15923, Inspegao do rede de distfibuigao intema do gases cor_nbust_/veis

om instalagoes residenciais e instalagao do aparelhos a gas para uso resrdencral -
Procedimento;

— EB-366 — Conexoes do Cobra para lnstalagoes do Agua Quente e Gas Combustivol.

5.5. SISTEMAS DE PRoTE<;Ao CONTRA rucéuoro
. . - ' tos doA classrficagao de nsco para as edrficagoes que oompfeefldem °5 °$tabe'e_°'mii" I

ensino é de risco leve, segrmdo a classrficagao de daversos Corpos de Bomberros o pa s.
Sao exigidos os segurntes slstemasz

I Sinaiizagio_o:ed:ea%L;t2::cégg as sinalizagoes auxllram as rotas de fuga, onentam e
os usu rr - s . -

adve-rtelrinxtintores de incéndio: para toda$ as éfeas da °d'fi°a95_° tc:ae;gn5%r§se)g:1‘$::g
atender a cada tipo de classe de f09° A» B_° C- A '°°a§a° e ms g
constam da planta baixa e dos detalhes do PI'°Jet°- _ bl auténomos 2x-I-W e

' Huminagéo de emergénciazfi-0 Sistema adotado fol de forarfigslocalizaoéo e detalhes2x55W, com autonomia de 2 horas, mstalados nas paredes, con
indicados no projeto.
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0 SPDA — Sistema do protogao contra descar a t
g s a mosféricas: o sistema adotado,cepgoes, plantas e detalhes constam no projeto.

5.5.1. Normas Tecnicas Relacionadas
— NR 23 — Protogao Contra lncondios;
- NR 26 — Sinalizagao do Soguranga;
- ABNT NBR 5419, Protogao do ostruturas contra doscargas atmosféricas;
— ABNT NBR 5470, Para-raios do resistor nao linear a carb t

one o do silicio (SIC) paramas do poténcra — Torm/nologia;
ABNT NBR 5628, Componontes construtivos ostruturais — Dotomrinagao da

téncia ao fogo;
ABNT NBR 7195, Cores para soguranga;

— ABNT NBR 9077, Saldas do Emorgéncia om Edificios;
— ABNT NBR 9442, Materials do construgao - Dotormina ao d ' d ‘

g 0 II‘! ice do propagagaosuperficial do chama polo método do a' l ' ' '
p rno radrante - Método do ensaio,

- ABNT NBR 10636, Parodo divisorias sem fungao ostrutural - Dotorminagao da
rosisténcia ao fogo - Método do ensaio;

ABNT NBR 10898, Sistema do iluminagao do omorgéncia;
ABNT NBR 11742, Porta corta-fogo para saldas do omorgéncia;
ABNT NBR 12693, Sistema do protegao por oxtintoros do incéndio;
ABNT NBR 13434-1, Sinalizagao do soguranga contra incéndio e a '

p nrco - Parte 1."
Principios do projeto,’

ABNT NBR 13434-2, Sinalizagao do soguranga contra incéndio o a ' P
p nrco - arto 2:

Simbolos o suas formas, dimonsoos e cores,"

ABNT NBR 13434-3, Sinalizagao do soguranga contra incondio a '
o p nrco - Parte 3:Requisitos o métodos do ensaio;

— ABNT NBR 13714, Sistemas do hidrantos o do mangotinhos para combato a
incéndio;

— ABNT NBR 14323, Dimensionamonto do ostruturas do ago do odificios om situagao
do incéndio - Procedimonto; 1

ABNT NBR 14432 Exigoncias do rosisténcia ao fogo do olomontos construtivos do
odificagoes - Procedimonto;

Ros

Portari

ABNT NBR 15200, Projeto do ostruturas do concreto om situagao do incéndio;
ABNT NBR 15808, Extintoros do incondio portatois;
ABNT NBR 15809, Extintoros do incéndio sobre rodas;
Normas e Dirotrizos do Projeto do Corpo do Bomboiros Local; d d I H t de

Riscos do lncén io 0 ns I u 0Regulamento para a Concossao do Doscontos aos
seguros do Brasil (IRB);

SEGURANQA EM INSTALACOES E SERVICOS EM ELETRICIDADER-10:
aNn.°598, do 07/12/2004 (D-0-U de °8/12/2904 ‘ Se?“ 1)‘
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Normas internacionais:L
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— EN 13823, Reaction to fire tests for building products — Building products excluding
fioorings exposed to the thennal attack by a single buming item (SBI);

— ISO 1 182, Buildings materials — non-combustibility test;
— ISO 11925-2, Reaction to fire tests - lgnitability of building products subjected to

direct impingement offlame - Part 2: Single-flame source test o ASTM E662 — Standard test
method for specific optical density ofsmoke generated by solid materials;

— ASTM E662, Standard test method for specific optical density of smoke generated by
solid materials.

7 FUNDO NACIONAL DE DE3EbtVOLV|MENTO DA EDUCl;C€fiia- $05
SBS Q.2 Bloco F Ed|ffc|¢ FNDE — 70.070-929 - ra .

Telefone: (s1) 2022;.-4165 - Site: wmarmaa
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5.1. INSTALACOES ELETRICAS

No projeto do instalagéos elétricas fol dofinido a distribuigao geral das luminarias,
pontos do forga, comandos, circuitos, chaves, protogoos o equipamentos. O atendimento a
odificagao fol considerado om baixa tonsao, conforme a tensao operada pela concessionaria
local om 110V ou 220V. Os alimentadoros foram dimensionados com base o critério do
queda do tonsao maxima admissivel conslderando a distancia aproximada do 40 metros do
quadro geral do baixa tonsao até a subostagao om posto. Caso a distancia soja maior, os
alimentadoros doverao ser rodimensionados.

Os circuitos que sorao instalados soguirao os pontos do consumo através do
oletrodutos, conduletes o caixas do passagem. Todos os materials dovorao sor do qualidade
para garantir a facilidade do manutongao o durabilidado.

As instalagoos olétricas foram projotadas deforma indopendonte para cada bloco,
pormitlndo floxibilidado na construgao, oporagao o manutongao. Dessa forma cada bloco
possui um quadro do distribuigao. Os alimentadoros dos quadros do distribuigao do todos os
blocos tém origem no QGBT, localizado na sala técnica do bloco multiuso (Tipo B) e bloco
do servigos (Tipo C), que soguem om eletrodutos enterrados no solo conforme ospocificado
no projeto. Os alimentadoros foram dimensionados com base no critério do queda do tensao
maxima admissivel conslderando a distancia entre os quadros do distribuigao o 0 QGBT,
dofinidas pelo layout aprosontado.

Os alimentadoros do quadro geral do bombas (QGB) o os circuitos do iluminagao o
tomadas do Castelo d’agua torao origem no quadro do distribuigao do iluminagao o tomadas
do bloco mais proximo a sua implantagao. A iluminagao extema do Castelo d’agua foi
projetada a fim do atender a uma iluminancia minima -necessaria a oxocugao do servigos do
manutongao caso so fagam no periodo noturno. .-

Nao foram consideradas no projeto tomadas baixas om areas do acesso irrostrito das
crlangas, - salas do atividades, ropouso, solarios, salas multiuso, sanitarios infantis, refoitorio
o patio - por soguranga dos principals usuarios, que sao as criangas. Todos os circuitos do
tomadas sorao dotados do dispositivos diforenciais residuals do alta sensibilidado para
garantir a seguranga. As tomadas para Iigagao do computadoros torao circuito oxclusivo,
para assegurar a ostabilidade do onorgia. g

As luminarias ospocificadas no projeto proveom lampadas do baixo consume do onergia
como as fluoroscontos e a vapor metalica, roatores oletronrcos do alta oficroncra, alto fator
do poténcia o baixa taxa do drstorgao harmonica.

. . . . ‘d d sO acronamonto dos comandos das lumrnanas é feito por sogoosihgogfigonraoaggtrngtuaaI
janolas para o intorror dos ambientes. Dessa forma aprovejrta-soungose fizerem necesséria
ao longo do dra, p8flTl|'tlndO acionar apenas as sog os q
racionalizando o uso do onorgia.

6.1.1. Normas Tecnicas Relacionadas , » ' .
_ NR 10 - Soguranga om lnstalagoes e Son/igos om Eletncrdade;

- ABNT NBR 5123, Role fotelétrico o tomada para I/umiflaefio - ESP@°"fi°""‘F§° 6
metodo do ensaio; i _ _

ABNT NBR 5349 Cabos nus do cobro mole para fins 9/ét"'°°$ “ E3pe°'fi°a§5o'

- EFUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCA§A9 FND
55$ Q.2 Bloco F Ediflcio mos - 10.070-929 - Br8Sl|l3, DF
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6— _ABNT NBR 5370, Conoctores do cobra para condutores elétricos em sistemas do
pot ncra;

— ABNT NBR 5382, Verificagao do iluminancia do interioros;
- ABNT NBR 5410, lnstalagoes elétricas de babra tensao;
— ABNT NBR 5413, /luminancia do interiores;
— ABNT NBR 5444, Simbolos graficos para instalagoes elétricas prediais;
— ABNT NBR 5461, lluminagao;
— ABNT NBR 5471, Condutores elétricos;
— ABNT NBR 5597, Eletroduto do ago-carbono e acessérios, com rovestimento prototor

e rosca NPT— Requisitos;
— ABNT NBR 5598, Eletroduto do ago-carbono o acossérios, com rovestimento prototor

o rosca BSP - Requisitos;
— ABNT NBR 5624, Eletroduto rigido do ago-carbono, com costura, com rovestimento

prototore rosca NBR 8133 - Requisitos;
- ABNT NBR 6516, Starters - A descarga /uminescente;
— ABNT NBR 6689, Requisitos gerais para condutos do instalagoes elétricos prediais;
— ABNT NBR 8133, Rosca para" tubos onde a vedagao nao é feita pela rosca -

Dosignagao, dimonsoes e tolorancias;
— ABNT NBR 9312, Recoptaculo para lampadas fluoroscontos e starters -

Especificagao;
- ABNT NBR 10898, Sistema do iluminagao do emergéncia;
- ABNT NBR 11839, Dispositivo-fusiveis do babca tonsao para protogao do

somicondutores - Espocificagao;
- ABNT NBR 11841, Dispositivo-fusiveis do baixa tensao, para uso por possoas

autorizadas - Fusiveis com contatos tipo faca - Espocificagao;
- ABNT NBR 11848, Dispositivo-fusiveis do baixa tensao para uso por possoas

autorizadas - Fusiveis com contatos aparafusados - Espocrficagao;
— ABNT NBR 11849, Dispositivo-fusiveis do baixa tonsao para uso por possoas

autorizadas - Fusiveis com contatos cilindncos - Especrficagao;
- ABNT NBR 12090, Chuvoiros olétricos-- Doterminagao da corronto do fuga - Método y

do ensaio; , , /K
- ABNT NBR 12483, Chuvoiros elétricos - Padronizagao;

ABNT NBR 14011 Aquocedoros instantanoos do agua o tomeiras elotricas —
Requisitos;

- tomeiras elétricas —- ABNT NBR 14012, Aquocedoros instantanoos do aguaM:t d d ensaio
Verificagao da rosisténcia ao desgaste ou r'emO§>§0 <18 m8"¢a§5° ° O 9

NBR 14016 Aquocedoros instantanoos do agua e tomeiras elétricas —
Detenninagao da corronto de fuga — Método do ensaio,

NBR 14417 Reatores ‘elotrénicos alimentados om corronto altemada para
lampad/as#11-oroscontes tubulares - Requisitos gerais o do seguran§8;

‘ — EFUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAC-A9 F|‘;D
sss 0.2 Bloco F Ediflcio mos - 70.070-929 - Brasllli, 0
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— ABNT NBR 14418, Reatoros eletronicos alimentados em corronto altemada para
lampadas fluoroscontos tubulares - Prescrigoes do desomponho;

~ ABNT NBR 14671, Lampadas com filamento do tungsténio para uso doméstico e
iluminagao geral similar- Requisitos do dosempenho.

- ABNT NBR IEC 60061-1, Bases do /ampadas, porta-/ampadas, bem como gabaritos
para 0 controlo do intercambialidado o soguranga - Parte 1: Bases do lampadas;

— ABNT NBR IEC 60081, Lampadas fluoroscontos tubulares para iluminagao geral;
- ABNT NBR l EC 60238, Porta-/ampadas do rosca Edison;
— ABNT NBR IEC 60269-3-1, Dispositivos-fusivois do baixa tensao - Parte 3-1:

Requisitos suplementaros para dispositivos-fusivois para uso por possoas nao qualificadas
(dispositivos-fuslveis para uso principalmonte doméstico e similares) - Sogoes I a ll/;

— ABNT NBR IEC 60439-1, Conjuntos do manobra e controlo do baixa tonsao — Parte
1: Conjuntos com ensaio do tipo totalmente testadosl (77'A) e conjuntos com ensaio do tipo
parcialmonte testados (PTTA); 4

- ABNT NBR I EC 60439-2, Conjuntos do manobra o controlo do baixa tensao - Parte
2: Requisitos particularos para linhas elétricos pré-fabricadas (sistemas do barramentos
blindados);

— ABNT NBR l EC 60439-3, Conjuntos do manobra e controlo do baixa tensao - Parte
3: Requisitos particularos para montagem do acessorios do baixa tensao destinados a
instalagao em locais acesslvois a possoas nae qualificadas durante sua utilizagao —
Quadros do distribuigao;

— ABNT NBR IEC 60669-2-1, lnterruptores para instalagfies elétricos fi'xas residenciais
e similaros — Parto2-1: Requisitos particularos - /ntorruptores eletronicos;

— ABNT NBR IEC 60884-2-2, Plugues e tomadas para uso domostico e analogo -
Parte 2-2." Requisitos particularos para tomadas para aparolhos;

~ ABNT NBR NM 243, Cabos isolados com poIicloroto_do vinila (PVC) ou isolados com
composto tormofixo elastomérico, para tensoos nominais até 450/750 V, inclusive -
lnspogao e recebimento; ‘

~ ABNT NBR NM 244, Condutores o cabos isolados - Ensaio do centelhamonto;
- ABNT NBR NM 247-1, Cabos isolados com -policroreto do vinila (PVC) para tensoes

nominais até 450/750 V— Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD),
_ 47-2, C b ' olados com policloroto do vinila (PVC) para ten-S50

n0minaQsBa|tl; 2inclusivea—cPsafie 2: Motodos do enseios (IEC 50227-2» MOD)-'

- ' I d olicloroto do vinila (PVC) para M18598"om,-7.,a’;BLJt2 $4Cni/(_Eg?\?;)ils/ga€t;)s3?og:)f€dUtO!'8S isolado (sem 6099/1111?) Para
instalagoos fixes (IEC 60227-3, MOD);

- ' do vinila (PVC) para tensoes_ ABNT NBR NM 247-5, Cabos isolados com policloroto M66 _ MOD)__ _ . . . (IEC 60227 5, .
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 5. Cabos flexiveis (co 8)

- tos elastoméricos torrnofixos,ABNT NBR NM 287-1 Cabos isolados com C0mP0$7 . . ' - * ' _ 1: R isitos gerais (IEC 60245-1,para tensoos nominais até 450/750 V, I06/Uslve Parte eq”
MOD),' ' ' , '

l

1 i 1 ‘ - or” FUNDO NACIONAL 05 i:iizsE~\l,0LVl,M,ENT° DA E°UcA¢A?_ Z’;
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— ABNT NBR NM 287-2, Cabos isolados com compostos elastoméricos tennofixos,
para tensoes nominais até 450/750 V, inclusive — Parte 2: Métodos de ensaios (IEC 60245-2
MOD);

- ABNT NBR NM 287-3, Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tens6es nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 3: Cabos isolados com borracha de
silicone com tranca, resistentes ao calor (IEC 60245-3 MOD);

— ABNT NBR NM 287-4, Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos;
para tensoes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 4: Cordées e cabos flexlveis (IEC
60245-4:2004 MOD);

- ABNT NBR NM 60454-1, Fitas adesivas sensiveis a presséo para fins elétricos —
Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60454-1:1992, MOD);

— ABNT NBR NM 60454-2, Fitas adesivas sensiveis a presséo para fins elétricos —
Parte 2: Métodos de ensaio (IEC 60454-2:1992, MOD);

— ABNT NBR NM 60454-3, Fitas adesivas senslveis a pressao para fins elétricos -
Parte 3: Especificacoes para materiais individuais - Folha 1: Filmes de PVC com adesivos
sensiveis a pressao (IEC 60454-3-1:1998, MOD);

— ABNT NBR NM 60669-1 , lntenuptores para instalacdes elétricas fixas domésticas e
anélogas - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD);

— ABNT NBR NM 60884-1 , Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo - Parte
1.' Requisitos gerais (IEC 60884- 1.'2006 MOD).

Normas internacionais:L
— ASA — American Standard Association;
~ IEC - /ntemational Electrical Comission;
— NEC - National Eletric Code;
— NEMA — National Eletrical Manufactures Association;
- NFPA - National Fire Protection Association;
- VDE — Verbandes Desutcher Elektrote.

6.2. INSTALAQOES DE CLIMATIZACAO
. . . - - ' tO projeto de chmatlzagao v|sa 0 atendnmento as condrgoes de conforto em amblen es

que néo recebem ventilacao natural ideal para o conforto dos usuénos.

As solucées adotadas foram:
N alas de multiuso salas de reuniao de prOfe8S0r6$ 8 Sala da diremfiai ad°9§°- as s -- - ' ' do‘ .de eq“'Pame"t° s'mp'es de ar condlcmna - ' ' Q ra condiclonamento

o Demais ambientes‘ adocao de ventrladores de teto e prevus o pa
f t ( I cais onde .-3 temperatura média assim determine a necessidade)de ar u uro 0 ;

6.2.1. Normas Tecnicas Relacionadas

_ - - alas de computadores —_ ABNT NBR 10080, lnstalacées de ar condrcronado para 8
Procedimento; '

- NDEFUNDO NACIONAL 05 DES'EN'\/.O|.;VlMENTO DA s;>9uC»;§;1§ia BF
SBS Q2 Bloco F Edlffclq FNDE — 70.070-9 - F8 .

Telefone: (61) 2022‘?-1,165 - Site: mminssxmcgr 53
<=7

Uyr‘

1
; r



Ministério
Fundo Na

/

950
esenvolvlm

enagao G
ABNT NB

Dete '

./3%‘-a L O

_H, K’
C l'iq.

_ ; .1» ., (Jda Educa ,‘9
clonal de D ento da Educa;-50 '

Coord eral de Infra-Estrutura - CGEST
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— ABNT N
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{Ag 0vi‘>“\’\

rtanos de "ar-condi
resfnamento e aque

BR 11829, Se
qursrtos particulares

cionado e bomba de calor -
cimento — Método de ensaio;

guranca de aparelhos eletrodomésticos e similares —
para ventiladoras — Especificacao;

ABNT NBR 14679, Sistemas de condicionamento de ar e ventilacao — Execucao de
servigos de higienizacao;

-- ABNT NBR 15627-1, Condensadores a ar remotos para refrigeracao - Parte 1:
Especificacao, requisitos de desempenho e identificacéo;

- ABNT NBR 15627-2, Condensadores a ar remotos para refrigeracéo — Parte 2:
Método de ensaio;

— ABNT NBR 15848, Sistemas de ar condicionado e ventilacao — Pmcedimentos e
requisitos relativos as atividades de construcao, reformas, operacao e manutencao das
instalacoes que afetam a qualidade do ar interior (QAI);

_ — ABNT NBR 16401-1, lnstalacoes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios -
Parte 1: Projetos das instalacoes;

— ABNT NBR 16401-2, lnstalacdes de ar-condicionado — Sistemas centrais e unitarios -
Parte 2: Parametros de conforto ténnico; ‘i

— ABNT NBR 16401-3, lnstalacfies de ar-condicionado — Sistemas centrais e unitérios -
Parte 3: Qualidade do ar interior.

Normas lntemacionais: 'E
— ASHRAE Standard 62 (American Society of Heating, Refrigerating and Air

Conditioning Engineers), Ventilation forAcceptable lndoorAir Qualit_v,
— ASHRAE Standard 140 (American Society of Heating, Refrigerating and Air

Conditioning Engineers), New ASHRAE standard aids in evaluating energy analysis
programs;

— Analysis Computer Programs. American Society of Heating, Refrigerating and Air-
Conditioning Engineers, Inc. USA, Atlanta: 2001.

6.3. INSTALACOES DE CABEAMENTO ESTRUTURADO E

O projeto de cabeamento estruturado visa atender as necessidades de um fijvi? \'
adequado de voz e dados para a edificacao. O Projeto Padrao TlpO B prevé tomagaat) -gira. _
incluindo os pontos destinados a telefones, e 3 pontos para acesso (AP-Access o p
rede sem fio (\NLAN — Wireless Local Area Network).

6.3.1 Materials l

de l;’r\%)3Orsigeidccioan|1Eti(c?1Zsma, rosqueaveis, com curvas e conexfies pré-
fabricadas.

6.3.1.2. Eletrocalhas _
Tipo fechadas, com tampa. salvamladas em chapa de aco 1010/1020 - 16 MSG

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA i:oucA<;A0_- FNDE
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6.3.1.3. Saidas e Tomadas.

Serao utilizadas 2 tomadas RJ-45 Cat 5e uma para telefone e para logica, de
embutir, com espelho 4" x 2", os espelhos devereao ser da linha SIEMENS adotada para os
acabamentos e as tomadas KRONE ou equivalente.

Conectorizacao : T-568-A para a RJ-45
Numero de contatos : 8 para RJ-45
Tensao de isolacao do dielétrico : 1000 VAC RMS 60 Hz
Tensao Admisslvel : 150 VAC 1,5A
Durabilidade : 750 ciclos
Resisténcia de contato : < 20 |.l OHMS
Material dos contatos : Bronze fosforoso
Revestimento dos contatos : ouro 30 u polegadas (minimo)
Temperatura de operacao : -40°C a +70°C
Material de revestimento interno : PVC - 94V-0

6.3.2. Ligagfies de Rede
Uma vez instalada a infraestrutura de Cabeamento Estruturado, fica a cargo do

administrador da rede a instalacao, configuracao e manutencao da rede de computadores e
telefonia. Como um exemplo da forma de instalacao, sugere-se que, no armario de
telecomunicacdes (rack), os ramais telefonicos provenientes do PABX sejam Iigados na
parte traseira do bloco 110. Os dois painéis (patch panels) superiores devem ser usados
para fazer espelhamento do switch, ou seja, todas as portas do switch serao ligadas nas
partes traseiras dos patch panels. Os dois patch panels inferiores receberao os pontos de
usuarios. Serao utilizados cabos de manobra (patch cords RJ-45/RJ-45 e RJ-45/110) para
ligacao dos pontos de usuarios com os ramais telefonicos ou rede de computadores.

6.3.3. Conexao com a Internet

Para estabelecer conexao com a Internet, é preciso que 0 servico seja fornecido por
empresas fornecedorasl provedoras de Internet. Atualmente, existem disponlveis diversos
tipos de tecnologias de conexao com Internet, como por exemplo, conexao discada, ADSL,
ADSL2, cable (a cabo), etc. Devera ser consultado na regiao quals tecnologias estao
disponiveis e qual melhor se adapta ao local.

O administrador da rede _é responsavel por definir qpal empresa fagafgicocnfigoszrg
forma como sera feita. O administrador também tem total llberdade para e
feito o acesso pelos computadores dentro do edificlo. _

6.3.4. Seguranga de Rede
. . d . S ere-se que oDevem ser montados sistemas de seguran9at:afl}£::)93e°s‘§a':‘ ifistarsdos: Firewam

acesso a 'mer?=et seJi\f(:'|t\a/' at;aelél:n‘t1ieM:v|l\:a‘::recgutros necessérios. Também devem serServidmes de r°xy* n." "U _ 't'cos de computadores de
criadas sub-redes virtuais para sep8l'a§3° de °°mp“tad°res cm
uso pflblico.
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6.3.5. Opcional: Wireless Access Point
Fica a critério do proprietério a decisao de instalar ou nao um ponto de acesso de

rede sem fio (Wireless Access Point). O Access Point (AP) devera ser compatlvel com 0
padrao IEEE 802.11g com capacidade de transmissao de, no minimo, 54MBps.

O alcance do AP geralmente é maior que 15 metros, portanto é necessario que o
administrador da rede tome as devidas providéncias de seguranca da rede.

A tecnologia wireless (sem fios) permite a conexao entre diferentes pontos sem a
necessidade do uso de cabos - seja ele telefonico, coaxial ou otico - por meio de
equipamentos que usam radiocomunicagao (comunicacao via ondas de radio) ou
comunicacao via infravermelho. Basicamente, esta tecnologia permite que sejam
conectados a rede os dispositivos moveis, tais como notebooks e laptops, e computadores
que possuem interface de rede sem fio.

Os pontos de instalacao dos Access Points estéo definidos em projeto e preveem
que sejam deixados um RJ-45 em nivel alto (proximo ao teto, conforme detalhe do projeto).
Mesmo que a opcao seja a nao instalacao do AP, a tomada alta da sala de reunibes devera
ser instalada como prevlsao de aquisicao do dispositivo em algum momento futuro.

6.3.6. Ligagées de TV
As ligacées de TV foram projetadas para o uso de uma antena extema do tipo

"espinha de peixe", ligando os pontos através de cabo coaxial. A antena deve ser ajustada e
direcionada de forma a conseguir melhor captacao do sinal. Caso néo haja disponibilidade
deste tipo de antena, esta podera ser substitulda por equivalente, com desempenho igual ou
supefion

No caso do prédio estar localizado em regiao cuja recepcao do sinal de TV seja de
ma qualidade, devera ser contratado 0 servigo de TV via satélite (antena parabolica) ou a
cabo. A instalacéo ficara como responsabilidade da empresa Contratada, assim como a
garantia da qualidade do sinal de TV recebido.

Esta ainda previsto, via caixa externa a eventual utilizacao de rede cabeada ( tipo
NET) para os locais que disponham deste seivico.

6.3.7. Normas Tecnicas Relacionadas I
- ABNT NBR 9886, Cabo telefonico intemo CC! - Especrficacao;

- ' lado com_ NBR 10488, Cabo telefdnrco com condutores estanhados, rso
t e com nucleo pf0l‘9Qid° P°' cape APL T Espe°'fiCa§§o"
emop 10501 C b telefénico blindado para /9498 i"t9’"a5 " Especificagaest_ BR , 8 0 .

:BR 11789 Cabos para descida de antena, de formato piano, com rso/acao_ - - ' ' _ 'fica§:50;extrudada de pol/etrleno terrnoplastrco ESPGCI _ _
- _ - 5 - Método de ensaio,- ABNT NBR 12132, Cabos telefonrcos Ensaio :19 00/117135;Se intema _ Requisitos

_ ABNT NBR 14088, Te/ecomunicacéo — BIOCQ e”"'"a
de desempenho; ' T ‘
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— ABNT NBR 14423, Cabos telefonicos - Terminal de acesso de rede (TAR) -

Requisitos de desempenho;
- ABNT NBR 14424, Cabos telefdnicos - Dispositivo de temiinacao de rade (DTR) -

Requisitos de desempenho; y
— ABNT NBR 14306, Protecao elétrica e compatibilidade aletromagnética em redes

intemas de telecomunicacoes em edificacoes - Projeto,"
— ABNT NBR 14373, Estabilizadores de tensao de conante altemada — Poténcia até 3

kVA/3 kW;
— ABNT NBR 14565, Cabeamento de telecomunicacoes para ediffcios comerciais;
~ ABNT NBR 14662, Unidade de supen/isao de conente altemada (USCA), quadra de

transferéncia automatica (Q TA) e quadro de services auxiliares (QSA) tipo 1 - Requisitos
gerais para telecomunicacoes;

— ABNT NBR 14691, Sistemas de subdutos de polietileno para telecomunicacées —
Detenninacao das dimensoes;

— ABNT NBR 14770, Cabos coaxiais rlgidos com impedancia de 75 O para redes de
banda larga - Especificacfies;

- ABNT NBR 14702, Cabos coaxiais flexlveis com impedancia de 75 Q para redes de
banda larga — Especificag:a‘o;

— ABNT NBR 15142, Cabo telefonico isolado com tennopléstico e niicleo protegido por
capa APL, apiicado para transmissao de sinais em tecnologia xDSL,'

— ABNT NBR 15149, Sistemas de subdutos de polietileno para telecomunicacfies —
Verificacao da resisténcia a tracao de subdutos corrugados;

— ABNT NBR 15155-1, Sistemas de dutos de polietileno para telecomunicacfies -
Parte 1: Dutos de parede /isa — Requisitos;

— ABNT NBR 15204, Conversor a semicondutor — Sistema de alimentacao de poténcia
inintenupta com salda em corrente altemada (nobreak) — Seguranca e desempenho;

— ABNT NBR 15214, Rede de distribuicéo de energia elétrica — Compartilhamento de
infraestrutura com redes de telecomunicacoes;

— ABNT NBR 15715, Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para
infraestrutura de cabos de energia e telecomunicacées — Requisitos;

— TB-47, Vocabulo de temios de telecomunicacdes.

Normas internacionais: 

1 , . ; O
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao ~ %,

- - - ' t‘ C bl"- TIA/EIA-5680-B.1: May 2001, Commercial Building Telecommunica ions 8 mg (
Standard - Part 1: General Requirements (ANSI/TIA/EIA-568-B. 1-2001)"

TIA/E|A 568 B 2. May 2091 ‘cgmmercial Building Telecommunications Cabling
Standard: Part 2: Balanced Twisted Pair Components; - rd

_ - ' ' A ' Cabling Components Standfi_ TIA/EIA-568-B.3. April 2000, Optical Flbefi
(ANSI/T/A/EIA-568-B.3-2000),‘ I _ _ d rd f Telecommunications

TlAlElA-569 January 1990 Commercial Building Stan a or B* ‘ ' -569-A Superceded by TlA-569- );Pathways a"d Spaces (superseded by TIA(E.IA . X f the T6/6COmmUniCations
. t d rd OrTIAIEIA 606' February 1993 Administration San a s

r _t r or Commercial Buildings (superseded bl’ T'A’E'A'6°&A)'In ras ruc ure
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6.4. INSTALACOES DE SISTEMA DE ExAusTAo
O projeto de exaustao por ventllacao mecanica para as instalacoes da area de servico

justifica-se pela necessidade de atendimento as condicoes de purificacao e renovacao do ar,
por se tratarem de ambientes de descarga de gases nocivos, provenientes da queima do
GLP, e particulas de residuos alimentares.

A alternativa tecnologica para a exaustao de ar adotada foi a de exaustao dutada,
impulsionada por ventilacao mecanica de exaustores axiais. Esta solucao se faz necessaria
na cozinha.

Na cozinha 0 ponto de maior emissao de residuos se localiza sobre os fogoes. Deverao
ser alocados captadores de exaustao tipo coifa de ilha, centralizados com relacao ao fogao,
respeitando as dimensées de equipamentos e instalacoes indicados no projeto.

O acionamento dos exaustores comandado por interruptor simples foi descriminado no
projeto de instalacoes elétricas. Respeitar as observacoes para a saida do ar no duto, que
constam no projeto e as normas de instalagao de tubulacoes e dutos industriais de fluxo. A
saida devera possuir uma tela de protecao e uma parte de cobertura para protecao da agua
de chuva.

6.4.1. Normas Tecnicas Relacionadas
- ABNT NBR 14518, Sistemas de ventilacao para cozinhas profissionais.

Normas internacionais:
Normas ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning

Engineers): ASHRAE Standard 62/1989 — Ventilation for Acceptable Indoor Air Quality).
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