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1.1.SERVIGOS PRELIMINARES \.\3;,% ﬁj R
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1.1.1. PLACA DA OBRA

as Normas Técnicas Brasileiras, proporcionando Séguranca aos operarios, prestadores
de servigo e eventuais visitantes.

A utilizagao de equipamentos protecgéo individual (EPI) é compulsaria.,

1.1.2. LOCAGAO E NIVELAMENTO DE REDE DE
ESGOTO/EMISSARIO/DRENAGEM

Os Servicos de Topografia serdo executados totalmente pela CONTRATADA,
considerando o levantamento altimétrico baseado em RN do IBGE.

CARACTERIZACAO DO MATERIAL

A locagdo da Obra sera efetuada com a utilizagdo dos seguintes instrumentos e
materiais:

* [nstrumentos Topogréficos de preciséo, compativeis com os trabalhos a
serem executados;

 Linha de Nylon resistente:

* Piguete de Madeira:

METODO CONSTRUTIVO

O CONSTRUTOR procedera a locagéo planimétrica e altimétrica da obra, de
acordo com as indicagdes do Projeto.

Preliminarmente deverdo ser conferidas e confrontadas as medidas e cotas
entre os Projetos, bem como os alinhamentos, recuos e afastamentos, elaborando-se
Caso nao ocorram quaisquer discrepéncias, o plano de locagéo.
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Devera ser materializada uma Referéncia de Nivel — RN segura que
Permanecera como elemento de consultas e verificagdes até o final da execugdo da
obra.
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CONTROLE DE QUALIDADE

Quaisquer duvidas que, porventura, surjam na locagao, consequente de
diferenga de dimensdes no terreno ou de outras origens, deverdo ser resolvidas pela
CONTRATADA, conjuntamente e em comum acordo com a FISCALIZACAO.

1.2.MOVIMENTO DE TERRA

GENERALIDADES

Na execucdo dos servigos de terraplenagem, previstos no projeto de
engenharia, deverdo ser observadas as recomendacgdes constantes das seguintes
especificaces:

a) DNIT-ES 280/97 (cortes)

b) DNIT-ES 281/97 (empréstimos)
c) DNIT-ES 282/97 (aterros)
1.2.1. CORTES

Os servigos de corte correspondem 3 €scavagao, mecanica ou manual, do
terreno natural ao longo do eixo da via e no interior dos limites das secoes do projeto
(off-sets), possibilitando ao seu final a obtengdo do greide e da secéo transversal de

Os materiais escavados serao classificados em 3 (trés) categorias, em fungao
da dificuldade apresentada pelos mesmos 3 realizacdo do servigo. Essa classificacdo
obedecers ao disposto na especificagdo DNIT-ES 280/97 (cortes).

A execucido dos servigos de corte sera precedida de liberagio de trechos pela
fiscalizagdo, apos a execucao, quando necessario, dos servigos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

Serao utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados ao tipo de material
a ser escavado e ao prazo exigido para a execucéo do servigo. A fiscalizacao podera
determinar a substituicao de equipamentos ao constatar deficiéncia em sey
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Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade e
resisténcia compativeis com as exigidas para o material constituinte dos aterros, o :
mesmo devera ser aproveitado na execugao dos aterros. g

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade e -

pavimento, desde que constatada a viabilidade técnica e econdmica, 0 mesmo devers
ser estocado para utilizagdo posterior. O material estocado ficara sob a
responsabilidade da executante.

Se o0 material proveniente dos cortes nao for de boa qualidade, ou se 0 mesmo
exceder ao volume necessério para a execugdo de aterros e/ou camadas do
pavimento, o material a ser descartado devers ser transportado para local de bota-fora
adequado. O local do bota-fora, escolhido de modo a n&do provocar impactos
ambientais, devera ser previamente aprovado pela fiscalizagio.

Quando, ao nivel da plataforma de corte, for Constatada a ocorréncia de rocha
s3, solo de baixa capacidade de suporte, solo de éxpansao maior que 2% ou solo
orgénico, o corte devers ser rebaixado. Esse rebaixo sera aterrado com material
selecionado, obedecendo as especificagbes referentes aos aterros. A espessura do
rebaixo sera determinada pelo projeto de engenharia.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este Ultimo, devers
Ser executada uma escavagao transversal ao eixo até a profundidade necessaria para
evitar recalques diferenciais.

O acabamento da plataforma de corte devera atender a conformacio da secao
transversal indicada no projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

a) Variagdo maxima de altura de + 5 cm (mais ou menos cinco centimetros) para
eixo e bordos, desde que n&o ocorram cotas obrigatorias em relacdo ao greide

final.

b) Variagdo maxima de largura de + 30cm (mais trinta centimetros) para a

~ plataforma, ndo se admitindo variagdo negativa.

Quando constatada pela fiscalizacdo a escavaciao em excesso, a executante

—~

devera repor o material que se fizer necessario, obedecidas as especificagdes do

objeto de medicao e pagamento.

A medigdo sera realizada pelo volume geométrico extraido expresso em m3
(metros cubicos). As secBes de corte serdo medidas na cava e os volumes serdo
calculados pelo método das ‘médias das &reas”. Sers adotado, para efeito de
pagamento, o menor valor entre a média das dreas da cava e a média das areas de
projeto. Cortes nao previstos no projeto, como no caso de rebaixamento para
substituicdo de materiais, serdo justificados por escrito pela fiscalizacdo e medidos
com base em levantamento topogréfico complementar realizado pela SEINF.

A classificaco do material de corte sera definida no projeto de engenharia.

T
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O preco unitério definido devera considerar todas as despesas para a execugao
do servigo, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos
sociais.

1.2.2. LASTRO DE AREIA ADQUIRIDA

SopiEeiy o
-t LIRS

Devera ser executado um aterro (colchdo) de areia grossa na altura minima de
10,00 cm para recebimento dos tubos a superficie depois de executado o aterro. O
colchdo de Areia serd executado simplesmente para assentamento dos tubos e nao
devera ser executado com fungdo de conformar geometricamente.

1.2.3. ATERROS

A execucdo de aterros corresponde ao espalhamento, homogeneizac3o,
conveniente umedecimento (ou aeragé@o) e compactagdo de materiais selecionados,
oriundos de cortes e/ou emprestimos, ao longo do eixo da via e no interior dos limites
das segdes do projeto (off-sets), possibilitando ao seu final a obtencdo do greide e da
secao transversal de terraplenagem projetados.

Os Ultimos 40 cm (quarenta centimetros) do aterro serdo denominados de
“camadas finais”. A parte do aterro situada entre o terreno natural e as camadas finais :
sera denominada de “corpo do aterro”.

Os materiais utilizados na execucao do corpo do aterro deverdo apresentar
resisténcia, medida pelo indice de Suporte Califérnia, superior ou igual a 2% (dois por
cento) e expans&o menor ou igual a 4% (quatro por cento).

Os materiais utilizados na execucdo das camadas finais do aterro deverdo
apresentar resisténcia, medida pelo indice de Suporte Califérnia, superior ou igual a
10% (dez por cento) e expansdo menor ou igual a 2% (dois por cento).

Os solos utilizados nha execucgé@o dos aterros deverdo ser isentos de matérias

organicas, micdceas e diatomaceas. Turfas e argilas organicas ndo devem ser

empregadas.

,‘mﬁmm

A execucdo dos aterros devera prever a utilizagdo racional de equipamento
apropriado, atendidas as condicdes locais e a produtividade exigida. A fiscalizagao
podera determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu
desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servigo.

A execucéo dos aterros devers observar rigorosamente os elementos técnicos
constantes do projeto de engenharia.

A execucdo dos aterros serd precedida de liberagdo de trechos pela
fiscalizagdo, apos a execucdo, quando necessario, dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

Péagina 6
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O espalhamento do material para a construgcao dos aterros deve ser feito em
camadas sucessivas, em toda a largura da secao transversal, e em extensdes tais que
permitam seu umedecimento (ou aeragao) e compactagdo de acordo com o previsto
neste caderno de encargos. Para o corpo dos aterros, a espessura da
camadacompactada nao devera ultrapassar 30 cm (trinta centimetros). Para as
camadas finais, essa espessura no devera ultrapassar 20 cm (vinte centimetros).

Todas as camadas deverdo ser convenientemente compactadas. Para o corpo
dos aterros, as camadas deverio ser compactadas na umidade 6tima (mais ou menos
3%) até se obter a massa especifica aparente seca correspondente a 95% (noventa e
cinco por cento) da massa especifica aparente seca maxima determinada pelo ensaio
normal de compactagdo. Para as camadas finais, essa exigéncia passa para 100%
(cem por cento) da massa especifica aparente seca maxima determinada pelo ensaio
normal de compactacdo. Os trechos que nao atingirem as condigées minimas de
compactacao e maximas de espessura deverdo ser escarificados, homogeneizados,
levados a umidade adequada e novamente compactados.

No caso de alargamento de aterras, a execucdo se dara de baixo para cima,
acompanhada de degraus nos seus taludes. Desde que justificado em projeto, a
execucdo podera ser realizada por meio de arrasamento parcial do aterro existente,
até que o material escavado preencha a nova secdo transversal, complementando-se
com material oriundo de cortes e/ou emprestimos toda a largura da referida secao
transversal.

Para a execugéo de aterros sobre terreno de fundacao de baixa capacidade de
carga, o projeto de engenharia indicara a solugéo a ser adotada.

O acabamento da plataforma de aterro sera procedido mecanicamente de forma
a alcangar a conformacgdo da secao transversal indicada no projeto, admitidas as
seguintes tolerancias:

a) Variagdo maxima de altura de + 5 cm (mais ou menos cinco centimetros) para
eixo e bordos, desde que ndo ocorram cotas obrigatérias em relagdo ao greide
final.

b) Variagdo méaxima de largura de + 30 cm (mais trinta centimetros) para a
plataforma, nio se admitindo variagdo negativa.

O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de compactacdo se
dara obedecendo as prescricdes da norma DNIT-ES 282/97 (aterros).
A medigdo serad realizada pelo volume geométrico de aterro compactado

adotado, para efeito de Pagamento, o menor valor entre a média das areas medidas no
local e a média das areas de projeto.

O prego unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugao
do servigo, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos
sociais.
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1.2.4. REATERRO C/ COMPACTAGAO MECANICA E CONTROLE, MAT. DE
AQUISICAO.

Os trabalhos de reaterro serdo executados com material escolhido, de
preferéncia areia, em camadas sucessivas de altura maxima de (vinte) centimetros,
copiosamente molhadas e energicamente apiloadas, de modo a serem evitadas
fendas, trincas e desniveis, por recalque, das camadas aterradas.

Ficam a cargo do construtor as despesas com os transportes decorrentes da
execugao dos servigcos de preparo do terreno, escavacao e aterro, seja qual for a
disténcia e o volume considerado, bem como o tipo de veiculo utilizado.

Dependendo das dimensdes do aterro, do tipo de solo, do grau de
compactacdo que se queira obter, a compactagcdo em cavas podera ser feita
através de soquetes, Sapos mecanicos, placas vibratérias, pé de carneiro, rolos, etc.

O processo a ser adotado na compactagdo de cavas, bem como as
espessuras maximas das camadas, esta sujeito a aprovacéo da fiscalizacso.
Considera-se necessaria a compactagdo mecanica, em cavas, sempre que houver a
adicao de solo adquirido ou substituicdo. Basicamente & um  processo de
adensamento de solos, através da reducdo dos indices de vazios, para melhorar
Seu comportamento relativo 3 capacidade de suporte, variagdo volumeétrica e
impermeabilizacao.

A sequéncia normal dos servigos devera atender aos itens especificos abaixo:

* Lancamento e espalhamento do material, procurando-se obter
aproximadamente a espessura solta adotada;

* regularizagdo da camada de modo que a sua espessura seja 20 a 25%
maior do que a altura final da camada, apds a compactagéo:;

* homogeneizagio da camada pela remocao ou fragmentacao de torrges
S€Cos, material conglomerado, blocos ou matacdes de rocha alterada,
efc.;

* determinagdo expedita da umidade do solo, para definir a necessidade ou
nao de aeracao ou umedecimento do solo, para atingir a umidade Gtima;

B0

1.2.5. CARGA E DESCARGA

A carga e a descarga, manual ou mecénica, de materiais para os servigos de
terraplenagem serzo pagas a parte, de acordo com o que for especificado no projeto.

escavado, medido nos cortes e empréstimos.

Ocorrendo divergéncia entre o volume medido no campo e o volume previsto no
projeto, sera adotado o menor valor.

O prego unitario definido deverd considerar todas as despesas para a execugao
dos servicos de carga e descarga, inclusive equipamentos, ferramentas, mao-de-obra
€ eéncargos sociais. O empolamento do material transportado devers ser considerado
na determinagao do prego unitario. . -

,.,-Mui"ia"’h' {2 i
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1.2.6. TRANSPORTE DE MATERIAIS 2 oWl B
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O transporte de materiais para os servicos de terraplenagem ser pago a par?e.iff d =™
A distancia de transporte sera medida entre 0s centros de gravidade dos cortes,
aterros e empréstimos.

Seréo utilizados caminhges basculantes providos de dispositivos que impegam
perdas de material ao longo do percurso.

Nao havera distincdo entre os tipos de materiais transportados, para efeito de
Pagamento, a ndo ser quanto aos coeficientes de empolamento.

A medicéo sera realizada pelo volume transportado expresso em m3 (metros
cubicos). O volume transportado sera medido com base no volume geométrico
escavado, medido nos cortes e empréstimos,

Ocorrendo divergéncia entre o volume medido no campo e o volume previsto no
projeto, sera adotado o menor valor.

N&o serdo pagos os transportes de materiais feitos por equipamento de Idmina
dentro do “canteiro de obras”.

O preco unitario definido devers considerar todas as despesas para a execucao
do servico de transporte, na distancia especificada no projeto, inclusive materiais,
equipamentos, ferramentas, mé&o-de-obra e encargos sociais. O empolamento do
material transportado devers ser considerado na determinag&o do preco unitario.

s

1.3. DRENAGEM

1.3.1. BUEIROS

Materiais

Os materiais a serem empregados na confecgdo dos tubos ou dos dispositivos
acessorios e demais elementos constitutivos dos bueiros, devem atender as Normas e

Tubos de Concreto

Os tubos de concreto simples ou armado deverdo obedecer ao especificado na
EB-103 da ABNT, e serem inspecionados antes de sua aceitagdo pela Fiscalizagao, ._
que podera, quando julgar necessario, independentemente da apresentacao pelo iﬁ
fornecedor dos certificados de fabricagdo, exigir a realizacdo de ensaios a fim de 4
verificar se os mesmos atendem as Normas Técnicas em vigor.

Estes tubos sado caracterizados pelas cargas de rupturas diametral media que
devem apresentar, quando ensaiados pelo método indicado na MB-113 (ABNT).

Os tubos que apresentarem rachaduras ou qualquer avaria deverdo ser
sumariamente condenados e retirados do canteiro de servigos.

Seréo empregados tubos CA-3 para altura minima de recobrimento de 0,80m, a
partir do nivel inferior do lastro, e para altura de aterros até 6,00m. A /

- Pagina 9
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Para alturas inferiores a 0,80 m e superiores a 10,00 m ndo serdo utilizados
bueiros tubulares de concreto. ;

2
)

Concretos e Argamassas

Os concretos a serem empregados na construgéo de bergos e bocas serdo
confeccionados segundo o que preceitua a |[T- 0102/CBTU, Instrugdo para
Execugao de Concreto, Concreto Ciclopico e Argamassas, no que tange aos materiais
€ prescrigdes executivas ali definidas.

As argamassas serdo de cimento e areia no traco 1:4, em volume, e atenderdo
a Instrugdo mencionada anteriormente.

Acos para Armadura

Seréo das categorias (CA-25, CA-50, CA-60) tipos e didmetros indicados no
projeto e deverdo satisfazer as prescrigbes da IT-0104/CBTU, Instrucdo para
Execugdo de Armaduras para Concreto Armado.

Formas e Escoramentos

A madeira para as formas e escoramentos das bocas e bergos, deverdo ser de
boa qualidade , atender , naquilo que for aplicavel, a IT-0103/CBTU, Instrugdo para
Execugdo de Formas e Escoramentos, estar isenta de furos de nos e nos soltos,
fendas, deformacdes ou outros defeitos que afetem sua resisténcia ou a aparéncia do
concreto. A madeira a ser utilizada nos escoramentos devera, ainda, apresentar
resisténcia & compress&o compativel com a carga atuante no escoramento.

Material de Rejuntamento

‘m‘ﬁf -

Os materiais a empregar nos rejuntamentos a ser executados, segundos os
tipos apresentados no projeto, constam de estopa alcatroada, corda de canhamo ou
juta, asfalto para rejuntamento (CAP 85/100 ou CAP 100/120) e argamassa de ;
cimento e areia no trago 1:4, em volume. |

Execucado do Rejuntamento

Devera ser tomada a maxima precaucao no rejuntamento dos tubos a fim de
ser evitado qualquer vazio entre a ponta e bolsa, deste modo, o rejuntamento dos
tubos devera ser executado depois de feito o encaixe de trés tubos adiante, a fim de
que o rejunte ndo venha a se romper em consequéncia de abalos.

O projeto indicara os detalhes dos rejuntamentos a serem empregados nos
tubos de ponta e bolsa. Estes rejuntes poderéo ser do tipo rigido, com argamassa de
cimento e areia , no trago de 1:4 em volume, ou do tipo semi-rigido, com material
betuminoso, permitindo pequenos movimentos de acomodagado dos tubos.

Para a execugdo do rejuntamento semi-rigido, comprime-se estopa alcatroada,
em duas camadas, contra o fundo do encaixe formado pela ligacao ponta e bolsa, de
maneira a veda-lo . Adapta-se a seguir, na extremidade oposta do encaixe, ao redor
da circunferéncia do tubo, entre a ponta e a bolsa, uma corda de didmetro suficiente,

A

VS fr ‘
»‘,_’u-"f'l A £

Pagina 10



AR i

%

@ oo o 8
lal
[", FL flLL@c

Jota Barros Projetos e Assessoria Técnieaitda. (CF 4’_
CNPJ: 07.279.410/0001-62 — Inse. Estadual: 061799289 , °/
Rua Tabeliao Joaguim Coelho, 622 — Baitro Sapiranga — Fortaleza — Ceapg——
contato@jbarrosprojetos.com.br — 85 3032.0556

JOTA BARROS i
it i

PROJETOS E ASSESSORIA

de forma a obter-se assim um espaco anelar entre os dois tubos, o qual sera '“}s
preenchido com cimento asféltico oy outro produto betuminoso fundido. Completa-se :
a junta mediante a aplicagdo de argamassa, que formara um anel em torno da ponta e
da bolsa.

Os tubos de diametro igual ou superior a 0,50m Serao rejuntados tanto interna
como externamente.

O rejuntamento externo com argamassa devera ser prolongado na superficie
do tubo a partir da bolsa, de um comprimento minimo de 0,07m.

Antes da execugdo das juntas rigidas e da aplicacéo de argamassa nos rejuntes
externos, as pontas e bolsas dos tubos deverao ser devidamente umedecidas.

Aterro em torno do Tubo

A execucdo em torno do tubo devera ser feita numa extensdo de um metro
para cada lado do bergo, em camadas Superpostas com a espessura de 0,15m de
material solto , com Caracteristicas e grau de Ccompactacao idénticos ao do aterro
contiguo.

Quando a implantagdo do bueiro ocorrer em valas abertas em aterros ja
construidos ou em terreno natural , 0 aterro em torno dos tubos terg como limites a
escavagao da vala.

A compactacdo do aterro devers ser feita de ambos os lados, simultaneamente,
com os cuidados necessarios 3 preservacao da integridade da obra, utilizando-se para
isso equipamentos leves de compactagao, até pelo menos 0,20m acima da geratriz
superior dos tubos. E terminantemente vetado o emprego de rolos vibratorios, nestes

s

S

i
s
i |

Devera ter-se o maximo cuidado a0 compactar igualmente o aterro a ser
colocado no espaco entre os tubos, no caso de bueiros multiplos.

Quando previsto no projeto a execugdo de falsa trincheira, devers ser seguida a
IT-0143/CBTU, Instrugdo para Execucgdo de Falsa Trincheira, que define 0 modo de
executa-la.

Equipamentos

Os equipamentos a serem utilizados sdo os que estdo previstos na |T-
0102/CBTU, Instrugdo para Execucdo de Concreto, Concreto Ciclopico e
Argamassas:; IT-0103/CBTU, Instrugdo para Execugdo de Armadura para Concreto
Armado; IT-0104/CBTU, Instrugdo para Execugéo de Formas e Escoramentos.

Além dos equipamentos citados anteriormente e das ferramentas usuais, dever-
se-a dispor, no canteiro, de equipamentos para transporte, elevagao, carga e descarga
dos tubos, que assegurem um manuseio eficiente, sem choques e riscos de danos,
tais como carregadeiras, empilhadeiras, guinchos etc.

friames ;2
FS TR i7

Fundacéo e Corpo do Bueiro

i b7,

O corpo do bueiro pode assentar-se diretamente sobre o terreno de fundagao
simplesmente regularizado com Ou sem substituigdo prévia do solo subjacente, ou ser
assentado sobre uma camada de regularizacdo e de distribuigdo de cargas,
constituida de concreto simples, devendo ser estas modalidades de fundagao
definidas no projeto ou indicadas pela Fiscalizagio.

i
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Caso tenha havido necessidade de éscavacao em profundidade abaixo da cota
de fundagdo, conforme o item 6.3.2, sera restabelecido o nivel da fundagso,
mediante o reenchimento da cava oy vala com material da mesma natureza e B
resisténcia que o aterro contiguo, compactado a 95% do Proctor Normal. Caso &
contrario, sera feita a regularizagdo do solo de fundagado segundo o nivel previsto na
Nota de Servico.

preparo, devera ser executado um rebaixo de 0,20m, salvo orientagdo em contrario da
Fiscalizacdo e procedidoc o reenchimento com material drenante até o
restabelecimento da cota de fundacéo.

RSy,

=

Sera executada a primeira camada constitutiva do bergo, segundo as
dimensées indicadas no projeto ou pela Fiscalizagao.

Apés a execucdo da primeira camada do bergo, serdo colocados os tubos,
segundo o alinhamento e declividade do Projeto, utilizando-se para tanto, cunhas ou
calcos de madeira ou de concreto pré-moldado. Executa-se a seguir a segunda
camada de concretagem do bergo, devendo-se ter o cuidado para que seja
perfeitamente preenchido o espaco situado entre a parte inferior do tubo e a primeira
Camada do bergo, de modo a assegurar perfeito contato e aderéncia entre o tubo e o
berco.

No caso de bueiro duplo ou triplo, o projeto indicaréd os afastamentos a serem
mantidos entre as diversas linhas de tubos e que sera, em principio, de 0,60m .

Os tubos de ponta e bolsa deveréo ser colocados com as bolsas voltadas para
montante, devendo as pontas serem bem encaixadas nas bolsas.

a Corpo de Bueiro

Os bueiros podem ser implantados transversal ou longitudinalmente ao eixo da
rodovia, com alturas de recobrimento atendendo 2 resisténcia de compressédo
estabelecida para as diversas classes de tubo pela NBR-9794 da ABNT.

O corpo do bueiro é constituido em geral de tubos de concreto armado ou
metalicos, obedecendo as mesmas consideragdes formuladas para os bueiros de
transposigéo de talvegues.

Para a execugdo de bueiros com tubos de concreto devera ser adotada a
seguinte sistematica: Interrupcdo da sarjeta ou da canalizacdo coletora junto ao
acesso do bueiro e execucdo do dispositivo de transferéncia para o bueiro, como:
caixa coletora, caixa de passagem ou outro indicado. Escavacdo em profundidade que
comporte o bueiro selecionado, garantindo inclusive o recobrimento da canalizacao.
Compactagéo do berco do bueiro de forma a garantir a estabilidade da fundagéo e a
declividade longitudinal indicada. Execucso da porgéo inferior do berco com concreto
de resisténcia (fckmin > 15 MPa), com a espessura de 10cm. Colocagso,
assentamento e rejuntamento dos tubos, com argamassa cimento-areia, traco 1:4, em

” - y
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massa. Complementagdo do envolvimento do tubo com o mesmo tipo de concreto,
obedecendo a geometria prevista no projeto e posterior reaterro com recobrimento
minimo de 1,5 vezes o didmetro da tubulagdo acima da geratriz superior da
canalizagao.

O corpo dos bueiros tubulares de concreto simples ou armado sera medido
pelo comprimento efetivamente executado, expresso em metros (m), para cada
dimens&o interna dos tubos, cada tipo de tubo (CA-1, CA-2, CA-3 etc) e por numero
de linhas (simples, duplo, triplo). A medicdo, embora referida ao comprimento do corpo
do bueiro, inclui o bergo e o rejuntamento dos tubos.

As bocas dos bueiros serdo medidas por itens de servigos, quando efetivamente
executados e aceitos pela Fiscalizagdo, conforme abaixo descrito, exceto para a
situagdo apresentada no item 8.3.

Formas, pela drea, em metros quadrados (m2), de acordo com as dimensées
do projeto, incluindo escoramento que ndo € medido a parte, e procedendo-se em
conformidade com a IT- 0103/CBTU.

Armaduras, pelo peso, em quilograma (kg), de acordo com o projeto e
procedendo-se em conformidade com a IT-0104/CBTU.

Concreto Simples ou Ciclépico, pelo volume indicado no Projeto, medido em
metro cubico (m3) e procedendo-se em conformidade com a IT-0102/CBTU.

Quando as bocas dos bueiros forem executadas segundo projetos tipo, as
mesmas serao medidas por unidade (concreto, forma e armacao).

A escavagdo serd medida 3 parte, pelo volume efetivamente escavado,
€Xpresso em metro cubico (m3), procedendo-se em conformidade com a IT-
0128/CBTU, Instrugdo para Execugéo de Escavagdo de OAC e de Drenagem.

O aterro em torno dos tubos serd medido a parte, em metro cubico ( m3)
de material compactado, determinando-se o volume pelo método das &reas das
segles transversais ou a critério da Fiscalizagdo, com o uso de trena, o volume 4
efetivamente executado, tudo em conformidade com alT-0131/CBTU. 4

Consideragées finais
Nas estradas vicinais deverdo prevalecer as caracteristicas técnicas
fundamentais necessarias para garantir condigbes de trafego satisfatérias, ou seja:

- boa capacidade de suporte;
- boas condigdes de rolamento e aderéncia.

Os problemas tipicos decorrentes da falta de suporte devem-se as deficiéncias
técnicas localizadas no subleito, ou na camada de reforgo, ou em ambos. Quando se :
buscam boas condiges de rolamento e aderéncia, deve-se considerar como ;
fundamental o material granular, o material argiloso, a mistura correta destes dois :
elementos e a sua devida compactagéo. Os servicos de recuperacao devem observar
criteriosamente este detalhe. Devem ser evitados, portanto, servicos baseados em
uma patrolagem sistematica, pois com a raspagem tem-se como consequéncia a
remogao do solo mais resistente e compactado e a exposicdo do solo menos .
resistente. Um bom sistema de drenagem € essencial a uma estrada. Considerando o
enorme poder destrutivo que as dguas tém sobre as estradas de terra, as obras de

gt
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drenagem adquirem papel fundamental. Cuidados especiais deverdo ser tomados
quanto a conducdo das aguas pluviais para fora do leito estradal, especificando-se,
para a drenagem de superficie, um abaulamento transversal de 3% ou 4%, conforme
projeto.

Boca

As bocas serdo executadas apods a complementacdo do corpo do bueiro,
segundo as dimensédes, cotas e detalhes previstos no projeto.

Iniciar-se-a pelo preparo do solo de fundagdo, sua correta regularizagdo e
compactagao, a seguir, sera procedida a concretagem da laje da calcada e o preparo
das formas e escoramentos das alas e da testa, conforme a IT-0103/CBTU . Serio
colocadas armaduras, segundo a posigdo e as bitolas previstas no projeto, feito o que,
far-se-d4 o lancamento do concreto, obedecendo-se, em tudo, o que preceituam as
Instruges IT-0104/CBTU e IT-0102/CBTU respectivamente.

Acabamentos

Apos o término da obra serdo corrigidos os defeitos de ligagéo entre o aterro e
as bocas, eliminadas eventuais erosdes, todas as imperfeicbes aparentes e efetuada
a limpeza de sedimentos e detritos.

Controle

O alinhamento, esconsidade, declividade, comprimentos e cotas dos bueiros
serdo conferidos por métodos topograficos correntes.

O controle tecnolégico do concreto, das armaduras, formas e escoramentos
sera efetuado de acordo com o estipulado nas Instrugdes IT-0102/CBTU, IT-
0103/CBTU, e IT-0104/CBTU.

VALt .
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