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1.1.1. PLACA DA OBRA

A placa de obra deve ser de chapa de ago, 3x2m, disposta em local visivel e
deve ser fielmente reproduzida, tendo como base 0 modelo disponibilizado pelo
Governo Estadual. Todas as instalagfies provisérias devem ser executadas conforme
as Normas Técnicas Brasileiras, proporcionando seguranga aos operarios, prestadores
de servigo e eventuais visitantes.

A utilizagéo de equipamentos protegéo individual (EPI) é compulséria.

A,=4-..».»
1.1.2. LOCAQAO E NIVELAMENTO DE REDE DE

ESGOTO/EMISSARIO/DRENAGEM

Os Servigos de Topografia seréo executados totalmente pela CONTRATADA,
considerando 0 levantamento altimétrico baseado em RN do IBGE. ~'

CARACTERIZAQAO DO MATERIAL

A locagao da Obra seré efetuada com a utilizagéo dos seguintes instrumentos e
materiais:

o lnstrumentos Topograficos de precisao, compativeis com os trabalhos a
serem executados;

- Linha de Nylon resistente;
A o Piquete de Madeira;

METODO CONSTRUTIVO
Deveré ser fixada a Referéncia de Nivel - RN, em relagéo a um ponto da Obra

indicado para tal fim. Promover a locagzéo com instrumentos topograficos em relagao
ao RN, materializando os alinhamentos com fios de nylon e as aituras com piquetes de
madeira.

O CONSTRUTOR procedera a Iocagéo planimétrica e altimétrica da obra, de
acordo com as indicagées do Projeto.

Preliminarmente deveréo ser conferidas e confrontadas as medidas e cotas 1
entre os Projetos, bem como os alinhamentos, recuos e afastamentos, elaborando-se '
caso nao ocorram quaisquer discrepancies, o plano de locagao.
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Devera ser materializada uma Referéncia de Nivel — RN segura que
permanecera como elemento de consultas e verificagoes até o final da execugao da
obra.

Os elementos estruturais deverao ser materializados de forma rigorosa, no
tocante a alinhamentos e nivelamentos, néo sendo admltido 0 emprego, nessa fase, de
niveis de mangueira e ferramentas improvisadas, devendo todos os pontos ser
rlgorosamente determinados por equipamentos topogréficos de preciséo, marcados
pela CONTRATADA e conferidos pela FISCALIZAQAO.

CONTROLE DE QUALIDADE

Quaisquer diividas que, porventura, surjam na locagao, consequente de
diferenga de dimensoes no terreno ou de outras origens, deveréo ser resolvidas pela
CONTRATADA, conjuntamente e em comum acordo com a FISCALIZAOAO.

1.2. MOVIMENTO DE TERRA

GENERALIDADES

Na execugao dos servigos de terraplenagem, previstos no projeto de
engenharia, deverao ser observadas as reoomendagoes constantes das seguintes
especificagzoes:

a) DNIT-ES 280/97 (cortes)

b) DNIT-ES 281/97 (empréstimos)

c) DNIT-ES 282/97 (aterros)

1.2.1. CORTES

Os servlgos de corte correspondem a escavagéo, mecénica ou manual, do
terreno natural ao longo do eixo da via e no interior dos limites das segoes do projeto
(off-sets), possibilitando ao seu final a obtengao do greide e da segzéo transversal de
terraplenagem projetados.

Os materials escavados seréo classificados em 3 (trés) categorias, em funoéo
da dificuldade apresentada pelos mesmos a realizagéo do servlgzo. Essa classificaoéo
obedeceré ao dlsposto na especificagéo DNlT-ES 280/97 (cortes).

A execuoéo dos servioos de corte sera precedida de Iiberaoao de trechos pela
fiscalizagzéo, apos a execuoéo, quando necessério, dos servigos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

Seréo utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados ao tlpo de material
a ser escavado e ao prazo exigido para a execuoéo do servigo. A fiscalizagéo poderé
determinar a substituigao de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu
desempenho ou inadaptabilidade ao tlpo de servigo.
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Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade e
resisténcla compativeis com as exigidas para o material constituinte dos aterros, o
mesmo devera ser aproveitado na execucéo dos aterros.

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracterlsticas de qualidade e
resisténcia compativeis com as exigidas para 0 material constituinte das camadas do
pavimento, desde que constatada a viabilidade técnica e economica, 0 mesmo devera
ser estocado para utilizacéo posterior. O material estocado flcara sob a
responsabilidade da executante.

Se o material proveniente dos cortes néio for de boa qualidade, ou se o mesmo
exceder ao volume necessario para a execuoéo de aterros e/ou camadas do
pavimento, o material a ser descartado deveré ser transportado para local de bota-fora
adequado. O local do bota-fora, escolhido de modo a nao provocar impactos
amblentais, deveré ser previamente aprovado pela fiscalizacao.

Quando, ao nivel da plataforma de corte, for constatada a ocorréncia de rocha
sé, solo de baixa capacidade de suporte, solo de expanséo maior que 2% ou solo
organico, o corte devera ser rebaixado. Esse rebaixo sera aterrado com material
selecionado, obedecendo as especificagoes referentes aos aterros. A espessura do
rebaixo sera determinada pelo projeto de engenharia.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este ultimo, devera
ser executada uma escavaoéo transversal ao eixo até a profundidade necessaria para
evitar recalques diferenciais.

O acabamento da plataforma de corte devera atender a conformacao da segéo
transversal indicada no projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

a) Variacao maxima de altura de i 5 cm (mais ou menos cinco centimetros) para
eixo e bordos, desde que nao ocorram cotas obrlgatérias em relaoao ao greide
final.

b) Variacao maxima de largura de + 30cm (mais trinta centimetros) para a
plataforma, nao se admltindo variacao negativa.

Quando constatada pela fiscalizacéo a escavagzéo em excesso, a executante
devera repor o material que se fizer necessario, obedecidas as especificacoes do
projeto. A escavagao em excesso e a reposicéo de material selecionado néo seréo
objeto de medicao e pagamento.

A medicéo sera realizada pelo volume geométrico extraldo expresso em m3
(metros cubicos). As segoes de corte serao medidas na cava e os volumes seréo
calculados pelo método das “médias das areas". Sera adotado, para efeito de
pagamento, o menor valor entre a media das areas da cava e a media das areas de
projeto. Cortes néo previstos no projeto, como no caso de rebaixamento para
substitulgéo de materials, seréo justificados por escrito pela fiscalizacéo e medidos
com base em levantamento topografico complementar realizado pela SEINF.

A classificacéo do material de corte sera definida no projeto de engenharia.
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O prego unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugéo
do servico, inclusive materials, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos
sociais.

1.2.2. LASTRO DE AREIA ADQUIRIDA

Devera ser executado um aterro (colchéo) de areia grossa na altura minima de
10,00 cm para recebimento dos tubos a superflcie depois de executado o aterro. O
colchéo de Areia sera executado simplesmente para assentamento dos tubos e nao
deveré ser executado com funcao de conformar geometrlcamente.

1.2.3. ATERROS

A execucao de aterros corresponde ao espalhamento, homogeneizacao,
conveniente umedecimento (ou aeracao) e compactacéo de materials selecionados,
orlundos de cortes e/ou empréstimos, ao longo do eixo da via e no interior dos limites
das secoes do projeto (off-sets), possibilitando ao seu final a obtencao do greide e da
seoéo transversal de terraplenagem projetados.

Os lllltlmos 40 cm (quarenta centimetros) do aterro seréo denomlnados de
“camadas finals". A parte do aterro situada entre o terreno natural e as camadas finals
sera denominada de “corpo do aterro".

Os materials utilizados na execucéo do corpo do aterro deveréo apresentar
resisténcia, medida pelo lndlce de Suporte California, superior ou igual a 2% (dois por
cento) e expansao menor ou igual a 4% (quatro por cento).

Os materials utilizados na execucéo das camadas finals do aterro deveréo
apresentar reslsténcia, medida pelo lndice de Suporte California, superior ou igual a
10% (dez por cento) e expansao menor ou igual a 2% (dois por cento).

Os solos utilizados na execucao dos aterros deverao ser lsentos de matérlas
organicas, micaceas e diatomaceas. Turfas e argilas organlcas néo devem ser
empregadas.

A execugao dos aterros devera prever a utlllzacao raclonal de equlpamento
apropriado, atendidas as condlcoes locals e a produtlvldade exlgida. A fiscallzagéo
podera determiner a substitulcéo de equipamentos ao constatar deficléncla em seu
desempenho ou inadaptabilldade ao tlpo de servlco.

A exeougao dos aterros devera observar rlgorosamente os elementos técnlcos
constantes do projeto de engenharia.

A execucéo dos aterros sera precedida de liberacao de trechos pela
fiscalizacéo, apos a execucao, quando necessario, dos servlcos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

L/dmuy/"f._ z {~11 —.

Y * ——-'— 7- 7 pin _ -w--.:: 7 _.. _

W "-55 ‘"'"*"'l if ’ ""2 '22:‘ Pégina6

..@38“Eli:
1

‘ft

‘ "1-'

.1'‘ 2

1

2

K
J-a

~ll'

C

'5



lg.
Clio-,,,~ ‘Y

"_r‘ P.“
li. U\__

L N Q,
11;} I W i") .

Jota Barros Projetos e Assessoria Técnica Ltd_{_)~ “J §//
CNPJ: 07.279.410/0001-62 — Insc. Estadual: O6.l79.720-0 1 ‘ 2

Rua Tabellio Joaquim Coelho. 622 — Balrro Sapiranga — Fortalcza — Ccarzi
contato@jbarrosproj e1os.com.br — 85 30320556

J OTA BA R H U Srnoizros 1 Asszssom

O espalhamento do material para a construcéo dos aterros deve ser feito em
camadas sucessivas, em toda a largura da secéo transversal, e em extensoes tais que
permltam seu umedecimento (ou aeracao) e compactacéo de acordo com o prevlsto
neste caderno de encargos. Para o corpo dos aterros, a espessura da
camadacompactada néo devera ultrapassar 30 cm (trinta centimetros). Para as
camadas finals, essa espessura nao devera ultrapassar 20 om (vlnte centimetros).

Todas as camadas deverao ser convenlentemente compactadas. Para o corpo
dos aterros, as camadas deverao ser compactadas na umidade otima (mais ou menos
3%) até se obter a massa especifica aparente seca correspondente a 95% (noventa e
cinco por cento) da massa especifica aparente seca maxima determinada pelo ensaio
normal de compactacao. Para as camadas finals, essa exigéncla passa para 100%
(cem por cento) da massa especifica aparente seca maxima determinada pelo ensaio
normal de compactacéo. Os trechos que nao atingirem as condicoes minimas de
compactacao e maximas de espessura deveréo ser escarificados, homogenelzados,
levados a umidade adequada e novamente compactados.

No caso de alargamento de aterros, a execucao se dara de baixo para cima,
acompanhada de degraus nos seus taludes. Desde que justificado em projeto, a
execucéo podera ser realizada por meio de arrasamento parcial do aterro exlstente,
até que o material escavado preencha a nova secéo transversal, complementando-se
com material oriundo de cortes e/ou empréstimos toda a largura da referida secéo
transversal.

Para a execucao de aterros sobre terreno de fundacao de baixa capacidade de
carga, o projeto de engenharia indicara a solucéo a ser adotada.

O acabamento da plataforma de aterro sera procedldo mecanlcamente de forma
a alcancar a conformacao da secao transversal indicada no projeto, admitidas as
seguintes toleréncias:

a) Variaoao maxima de altura de i 5 cm (mais ou menos cinco centimetros) para
eixo e bordos, desde que néo ocorram cotas obrlgatérias em relagéo ao greide
final.

b) Variacao maxima de largura de + 30 cm (mais trinta centimetros) para a
plataforma, néo se admltindo variacao negatlva.

O controle geotécnico dos materials utilizados e do grau de compactacao se
dara obedecendo as prescricoes da norma DNIT-ES 282/97 (aterros).

A medlgao sera realizada pelo volume geométrico de aterro compactado
expresso em m3 (metros cubicos). As secoes de aterro serao medidas apés sua
execucéo e os volumes serao calculados pelo método das “médias das areas”. Sera
adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a média das areas medidas no
local e a média das areas de projeto.

O prego unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucéio
do servigo, inclusive materials, equipamentos, ferramentas, méo-de-obra e encargos
sociais.
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1.2.4. REATERRO Cl COMPACTAQAO MECANICA E CONTROLE, MAT. DE
AQUISIQAO.

Os trabalhos de reaterro serao executados com material escolhido, de
preferéncia areia, em camadas sucessivas de altura maxima de (vlnte) centimetros,
copiosamente molhadas e energicamente apiloadas, de modo a serem evitadas
fendas, trincas e desnivels, por recalque, das camadas aterradas.

Ficam a cargo do construtor as despesas com os transportes decorrentes da
execucéo dos servicos de preparo do terreno, escavacao e aterro, seja qual for a
disténcia e o volume considerado, bem como o tlpo de veiculo utllizado.

Dependendo das dimensoes do aterro, do tlpo de solo, do grau de
compactacéo que se quelra obter, a compactacéo em cavas podera ser feita
através de soquetes, sapos mecanlcos, placas vibratorias, pé de carneiro, rolos, etc.

O processo a ser adotado na compactacao de cavas, bem como as
espessuras méximas das camadas, esta sujeito a aprovaoéo da fiscalizacao.
Considera-se necessarla a compactacao mecénica, em cavas, sempre que houver a
adlcao de solo adquirido ou substituicao. Basicamente é um processo de
adensamento de solos, através da reducao dos indices de vazios, para melhorar
seu comportamento relativo a capacidade de suporte, variacao volumétrica e
lmpermeablllzacéo.

A sequéncia normal dos sen/icos devera atender aos ltens especlficos abaixo:
0 Lancamento e espalhamento do material, procurando-se obter

aproximadamente a espessura solta adotada;
o regularizacao da camada de modo que a sua espessura seja 20 a 25%

maior do que a altura final da camada, apos a compactacao;
o homogeneizacao da camada pela remocao ou fragmentacao de torroes

secos, material conglomerado, blocos ou matacoes de rocha alterada,
etc.;

o determlnacao expedita da umidade do solo, para definir a necessidade ou
nao de aeracao ou umedecimento do solo, para atingir a umidade otima;

1.2.5. CARGA E DESCARGA

A carga e a descarga, manual ou mecanica, de materials para os servicos de
terraplenagem serao pagas a parte, de acordo com o que for especificado no projeto.

A medicao sera realizada pelo volume transportado expresso em m3 (metros
ciliblcos). O volume transportado sera medldo com base no volume geométrico
escavado, medldo nos cortes e empréstimos.

Ocorrendo divergéncia entre o volume medldo no campo e o volume prevlsto no
projeto, sera adotado o menor valor.

O preco unltario definido devera considerar todas as despesas para a execucao
dos servlcos de carga e descarga, inclusive equipamentos, ferramentas, mao-de-obra
e encargos sociais. O empolamento do material transportado deveré ser considerado
na determinagao do preco unitario. . _
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| 1 I I ‘V ‘ A ‘O transporte de materials para os servlcos de terraplenagem sera pago a parte.i§; 1"
A distancia de transporte sera medida entre os centros de gravidade dos cortes,
aterros e empréstimos.

Seréo utilizados caminhoes basculantes provldos de disposltivos que impecam
perdas de material ao longo do percurso.

Nao havera dlstlncao entre os tipos de materials transportados, para efeito de
pagamento, a nao ser quanto aos coeficientes de empolamento.

A medicao sera realizada pelo volume transportado expresso em m3 (metros
cublcos). O volume transportado sera medldo com base no volume geométrico
escavado, medldo nos cortes e empréstimos.

Ocorrendo divergéncia entre o volume medldo no campo e o volume prevlsto no
projeto, sera adotado o menor valor.

Néo serao pagos os transportes de materials feitos por equlpamento de lamina
dentro do "canteiro de obras”.

O preco unitarlo definido devera considerar todas as despesas para a execugao
do servico de transporte, na distancia especificada no projeto, inclusive materials,
equipamentos, ferramentas, méo~de-obra e encargos sociais. O empolamento do
material transportado devera ser considerado na determinacao do preco unitarlo.

1.3. DRENAGEM

1.3.1. BUEIROS

Materials
Os materials a serem empregados na confeccao dos tubos ou dos disposltivos

acessérios e demais elementos constitutivos dos bueiros, devem atender as Normas e
especificacoes da ABNT pertinentes ao caso, em sua edlcao mais recente, e as
exigéncias adlante lndicadas.

Tubos de Concreto
Os tubos de concreto simples ou armado deverao obedecer ao especlficado na

EB-103 da ABNT, e serem inspecionados antes de sua aceitacao pela Fiscalizagao,
que podera, quando julgar necessario, independentemente da apresentacao pelo
fornecedor dos certificados de fabricacao, exigir a realizacao de ensaios a fim de
verificar se os mesmos atendem as Normas Técnlcas em vigor.

Estes tubos sao caracterizados pelas cargas de rupturas diametral média que
devem apresentar, quando ensaiados pelo método indicado na MB-113 (ABNT).

Os tubos que apresentarem rachaduras ou qualquer avaria deverao ser
sumarlamente condenados e retirados do cantelro de servicos.

Serao empregados tubos CA-3 para altura minima de recobrimento de 0,80m, a
partlr do nivel inferior do lastro, e para altura de aterros ate 6,00m. I ' pl /l
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Para alturas inferiores a 0,80 m e superiores a 10,00 m nao serao utilizados
bueiros tubulares de concreto.

Concretos e Argamassas
Os concretos a serem empregados na construcao de bercos e bocas serao

confecclonados segundo o que preceitua a |T- 0102/CBTU, lnstrucao para
Execucao de Concreto, Concreto Ciclopico e Argamassas, no que tange aos materials
e prescrlcoes executivas all deflnidas.

As argamassas serao de cimento e areia no traco 1:4, em volume, e atenderao
a Instrugao mencionada anterlormente.

Agos para Armadura
Serao das categorlas (CA-25, CA-50, CA-60) tipos e dlametros indlcados no

projeto e deverao satlsfazer as prescncoes da lT-0104/CBTU, lnstrucao para
Execucao de Armaduras para Concreto Armado.

Formas e Escoramentos
A madeira para as formas e escoramentos das bocas e bercos, deverao ser de

boa qualidade , atender , naquilo que for aplicavel, a lT-0103/CBTU, lnstrugao para
Execucao de Formas e Escoramentos, estar lsenta de furos de nos e nos soltos,
fendas, deformagzoes ou outros defeltos que afetem sua resisténcla ou a aparéncia do
concreto. A madeira a ser utillzada nos escoramentos devera, ainda, apresentar
resisténcia a compressao compativel com a carga atuante no escoramento.

Material de Rejuntamento
Os materials a empregar nos rejuntamentos a ser executados, segundos os

tipos apresentados no projeto, constam de estopa alcatroada, corda de canhamo ou
juta, asfalto para rejuntamento (CAP 85/100 ou CAP 100/120) e argamassa de
cimento e areia no traco 1:4, em volume.

Execugao do Rejuntamento
Devera ser tomada a maxima precaucao no rejuntamento dos tubos a fim de

ser evltado qualquer vazlo entre a ponta e bolsa, deste modo, o rejuntamento dos
tubos deveré ser executado depois de feito 0 encaixe de trés tubos adlante, a fim de
que o rejunte nao venha a se romper em conseqijéncla de abalos.

O projeto indlcara os detalhes dos rejuntamentos a serem empregados nos
tubos de ponta e bolsa. Estes rejuntes poderao ser do tlpo rigido, com argamassa de
cimento e areia , no traco de 1:4 em volume, ou do tlpo semi-rigido, com material
betuminoso, permitindo pequenos movlmentos de acomodagzao dos tubos.

Para a execucao do rejuntamento semi-rigido, comprime-se estopa alcatroada,
em duas camadas, contra o fundo do encaixe formado pela llgagao ponta e bolsa, de
maneira a veda-lo . Adapta-se a seguir, na extremidade oposta do encaixe, ao redor
da circunferéncla do tubo, entre a ponta e a bolsa, uma corda de dlametro suficiente,

|Lu‘(;n‘,,,' .
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de forma a obter-se assim um espaco anelar entre os dois tubos, o qual sera
preenchldo com cimento asfaltico ou outro produto betuminoso fundldo. Completa-se
a junta mediante a apllcacao de argamassa, que formara um anel em torno da ponta e
da bolsa.

Os tubos de diametro igual ou superior a 0,50m serao rejuntados tanto interna
como externamente.

O rejuntamento externo com argamassa devera ser prolongado na superficie
do tubo a partlr da bolsa, de um comprimento mlnimo de 0,07m.

Antes da execucao das juntas rigidas e da aplicacao de argamassa nos rejuntes
externos, as pontas e bolsas dos tubos deverao ser devldamente umedecldas.

Aterro em torno do Tubo
A execucao em torno do tubo devera ser feita numa extensao de um metro

para cada lado do berco, em camadas superpostas com a espessura de 0,15m de
material solto , com caracteristlcas e grau de compactacao ldentlcos ao do aterro
contlguo.

Quando a implantacao do bueiro ocorrer em valas abertas em aterros ja
construidos ou em terreno natural , o aterro em torno dos tubos tera como limites a
escavacao da vala.

A compactacao do aterro devera ser feita de ambos os lados, simultaneamente,
com os cuidados necessarlos a preservaoao da integridade da obra, utilizando-se para
isso equipamentos leves de compactagao, até pelo menos 0,20m acima da geratriz
superior dos tubos. E terminantemente vetado o emprego de rolos vlbratorios, nestes
casos

Devera ter-se o maximo cuidado ao compactar lgualmente o aterro a ser
colocado no espaco entre os tubos, no caso de bueiros mtiltiplos.

Quando prevlsto no projeto a execucao de falsa trincheira, devera ser seguida a
IT-0143/CBTU, lnstrucao para Execucao de Falsa Trincheira, que define o modo de
executa-la.

Equipamentos
Os equipamentos a serem utilizados sao cs que estao previstos na IT-

0102/CBTU, lnstrucao para Execucao de Concreto, Concreto Ciclopico e
Argamassas; lT-0103/CBTU, lnstrucao para Execucao de Armadura para Concreto
Annado; IT-0104/CBTU, lnstrucao para Execuoao de Formas e Escoramentos.

Além dos equipamentos citados anteriormente e das ferramentas usuais, dever-
se—a dispor, no cantelro, de equipamentos para transporte, elevacao, carga e descarga
dos tubos, que assegurem um manuseio eficiente, sem choques e riscos de danos,
tais como carregadeiras, empllhadeiras, guinchos etc.

Fundagao e Corpo do Bueiro
O corpo do bueiro pode assentar-se diretamente sobre o terreno de fundacao

simplesmente regularizado com ou sem substituicao prévia do solo subjacente, ou ser
assentado sobre uma camada de regularizacao e de dlstribulcao de cargas,
constituida de concreto simples, devendo ser estas modalidades de fundacao
definidas no projeto ou indicadas pela Fiscalizacao.
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Caso tenha havido necessidade de escavacao em profundidade abaixo da cota
de fundacao, conforme o item 6.3.2, sera restabelecido o nivel da fundacao,
mediante 0 reenchimento da cava ou vala com material da mesma natureza e
resisténcia que o aterro contiguo, compactado a 95% do Proctor Normal. Caso
contrarlo, sera feita a regularlzacao do solo de fundacao segundo o nivel prevlsto na
Nota de Servico.

Ocorrendo ao nivel da fundacao surgénclas de agua que prejudiquem o seu
preparo, devera ser executado um rebaixo de 0,20m, salvo orientacao em contrario da
Fiscalizacao e procedldo o reenchimento com material drenante até o
restabelecimento da cota de fundacao.

Sera executada a primeira camada constitutiva do bergo, segundo as
dlmensoes indicadas no projeto ou pela Fiscalizacao.

Apos a execucao da primeira camada do bergo, serao colocados os tubos,
segundo 0 alinhamento e decllvidade do Projeto, utilizando-se para tanto, cunhas ou
calgos de madeira ou de concreto pré-moldado. Executa-se a seguir a segunda
camada de concretagem do berco, devendo-se ter 0 cuidado para que seja
perfeitamente preenchldo 0 espaoo situado entre a parte inferior do tubo e a primeira
camada do berco, de modo a assegurar perfeito contato e aderéncia entre 0 tubo e o
berco.

No caso de bueiro duplo ou trlplo, o projeto indlcara os afastamentos a serem
mantidos entre as dlversas linhas de tubos e que sera, em princlplo, de 0,60m .

Os tubos de ponta e bolsa deverao ser colocados com as bolsas voltadas para
montante, devendo as pontas serem bem encaixadas nas bolsas.

Corpo de Bueiro
Os bueiros podem ser implantados transversal ou longitudinalmente ao eixo da

rodovia, com alturas de recobrimento atendendo a resisténcia de compressao
estabelecida para as dlversas classes de tubo pela NBR-9794 da ABNT.

O corpo do bueiro é constituido em geral de tubos de concreto armado ou
metalicos, obedecendo as mesmas consideracoes formuladas para os bueiros de
transposicao de talvegues.

Para a execucao de bueiros com tubos de concreto devera ser adotada a
seguinte sistematica: lnterrupgao da sarjeta ou da canalizagao coletora junto ao
acesso do bueiro e execucao do dispositivo de transferéncia para o bueiro, como:
calxa coletora, calxa de passagem ou outro indicado. Escavacao em profundidade que
comporte 0 bueiro selecionado, garantindo inclusive o recobrimento da canalizacao.
Compactacao do berco do bueiro de forma a garantir a establlidade da fundacao e a
decllvidade longitudinal indicada. Execucao da porcao inferior do berco com concreto
de resisténcia (fckmin > 15 MPa), com a espessura de 10cm. Colocacao,
assentamento e rejuntamento dos tubos, com argamassa cimento-areia, traco 1 :4, em
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massa. Complementagao do envolvimento do tubo com o mesmo tlpo de concreto,
obedecendo a geometria prevista no projeto e posterior reaterro com recobrimento
mlnimo de 1,5 vezes o diametro da tubulacao acima da geratriz superior da
canalizacao.

O corpo dos bueiros tubulares de concreto simples ou armado sera medldo
pelo comprimento efetlvamente executado, expresso em metros (m), para cada
dimensao interna dos tubos, cada tlpo de tubo (CA-1, CA-2, CA-3 etc) e por nlllmero
de linhas (simples, duplo, triplo). A medlcao, embora referida ao comprimento do corpo
do bueiro, inclui o berco e 0 rejuntamento dos tubos.

As bocas dos bueiros serao medidas por ltens de sen/loos, quando efetlvamente
executados e aceltos pela Flscalizacao, conforme abaixo descrito, exceto para a
sltuacao apresentada no item 8.3.

Formas, pela area, em metros quadrados (m2), de acordo com as dimensoes
do projeto, incluindo escoramento que nao é medldo a parte, e procedendo-se em
conformidade com a lT- 0103/CBTU.

Armaduras, pelo peso, em quilograma (kg), de acordo com o projeto e
procedendo-se em conformidade com a IT-0104/CBTU.

Concreto Simples ou Ciclopico, pelo volume indicado no Projeto, medldo em
metro cobico (m3) e procedendo-se em conformidade com a IT-0102/CBTU.

Quando as bocas dos bueiros forem executadas segundo projetos tlpo, as
mesmas serao medidas por unidade (concreto, forma e armacao).

A escavacao sera medida a parte, pelo volume efetlvamente escavado,
expresso em metro ctibico (m3), procedendo-se em conformidade com a lT-
0128/CBTU, lnstrucao para Execucao de Escavacao de OAC e de Drenagem.

Oaterro em torno dos tubos sera medldo a parte, em metro cobico ( m3)
de material compactado, determinando-se o volume pelo método das areas das
secoes transversais ou a critérlo da Fiscallzacao, com o uso de trena, o volume
efetlvamente executado, tudo em conformidade com a lT-0131/CBTU.

Consideracoes finals
Nas estradas vicinais deverao prevalecer as caracteristlcas técnlcas

fundamentals necessarlas para garantir condicoes de trafego satisfatorlas, ou seja:

- boa capacidade de suporte;
- boas condicoes de rolamento e aderéncia.

Os problemas tipicos decorrentes da falta de suporte devem-se as deficiéncias
técnlcas localizadas no subleito, ou na camada de reforco, ou em ambos. Quando se
buscam boas condicoes de rolamento e aderéncia, deve-se considerar como
fundamental 0 material granular, o material argiloso, a mistura correta destes dois
elementos e a sua devida compactacao. Os sen/icos de recuperacao devem observar
criteriosamente este detalhe. Devem ser evitados, portanto, servicos baseados em
uma patrolagem sistematlca, pols com a raspagem tem-se como conseqiiéncia a
remooao do solo mais resistente e compactado e a exposlcao do solo menos
resistente. Um bom sistema de drenagem é essenclal a uma estrada. Considerando o
enorme poder destrutivo que as aguas tém sobre as estradas de terra, as obras de
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drenagem adquirem papel fundamental. Cuidados especiais deverao ser tomados
quanto a conducao das aguas pluviais para fora do lelto estradal, especificando-se,
para a drenagem de superficie, um abaulamento transversal de 3% ou 4%, conforme
projeto.

Boca
As bocas serao executadas apos a complementagzao do corpo do bueiro,

segundo as dimensoes, cotas e detalhes previstos no projeto.
lniciar-se-a pelo preparo do solo de fundacao, sua correta regularizaoao e

compactacao, a seguir, sera procedida a concretagem da laje da calcada e o preparo
das formas e escoramentos das alas e da testa, conforme a lT-0103/CBTU . Serao
colocadas armaduras, segundo a posicao e as bitolas previstas no projeto, feito o que,
far-se-a o lancamento do concreto, obedecendo-se, em tudo, o que preceituam as
lnstrucoes IT-0104/CBTU e lT-0102/CBTU respectivamente.

Acabamentos
Apos o término da obra serao corrigidos os defeltos de ligacao entre o aterro e

as bocas, elimlnadas eventuais erosoes, todas as lmperfeicoes aparentes e efetuada
a limpeza de sedlmentos edetritos.

Controle
O alinhamento, esconsidade, decllvidade, comprimentos e cotas dos bueiros

serao conferidos por métodos topograficos correntes.
O controle tecnologico do concreto, das armaduras, formas e escoramentos

sera efetuado de acordo com o estipulado nas lnstrucoes IT-0102/CBTU, IT-
0103/CBTU, e lT-0104/CBTU.

‘ l
, ({l'w"" /"

i:.__~—r.:>:r_. 1 E -—_ .1 __ __ W .._I-e=II ' 11- _. V

1

l

2%'2L;

.¢

l



2-__

2. DIMENSIONAMENTOS DE DRENAGEM

14AM’;/V,,4.

Jota Barros Projetos e Assessorla Técnica Ltda.
CNPJ: 0'/.279.4l0/0001-62 ~ lnsc. Estadual: 06.179720-0

Rua Tabeliao Joaquim Coelho, 622 — Balrro Sapirarlga — Fortaleza - Cearé
contato@jbarrosprojetos.com.br — 85 30320556JOTA BAHHOS 4°N';""*

FRUJETDS E l§§E330I|A 1

' 1
.,/'

95 CW

6;.\2T’

1 ~ Pagina 15

(U r
PX I

\'€ H. N. ,
\ J‘ 6” ‘Pl!/.

/ .1

.2-ai‘*k‘%

1 2

.1:



3. PLANILHA DE ORCAMENTO
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4. CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO
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5. MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
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